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BGF C B ��C
HJILKAMONQP 9SR�T 8VUXW PZY<[QMONGP]\.P]^`_bacNGdA\fe�gAhAh"PjiSkDPlNQI�\.P]^`_mdA^onpY`q ër ì ës nctuq ërwv ësyx dA\.kzY{NQPl|} IL_Q~�kONQPl|OI x _�I�d{^�t`��|VI Í P]NQPl^`_>_Q~OP]d{NQPl_QI x Y{�2\.dS|OPl��[ R�*d�tDP�_Q_QP]NJ|VPl_�PlNQ\.I�^OP�\.P x ~zY<^OI�[G\�[ } ~OI x ~bKAP]^OPlN�Y<_QP�_Q~OP��zY@�{dAN+Y<[G�w\�\.Pl_QNQI x ^�M x ��PldA^[QP]YV�zIL_�IL[�^OP x P][G[�Y{N%�"_Qd.Pjiw_�P]^V|"_�~VP7��N�Y{^OK{P6d{a+PjiVIL[G_QI�^OK ër�v ës N�Y<_QI�d�\�P]Y{[QMVNQP]\.P]^`_Q[ R�� __�~VP ~OILKA~���NGP]KAILdA^2����NQPl��������Y{^�P�iSk�P]NGI�\.P]^`_�[�Y<_�_Q~OP ^OP } T�9{�y  Pl¡¢HzP]NQ\.I���Y{t W Y{IL^£¤^¦¥GP x _�d{N�n§e�¨ � h`qmY{^V|yY<_m_�~OPª© ��  Pl¡¬«¦�®­ ��¯�° ~zYZ�AP�tDPlP]^±kONGdAkDd{[QP]| R � _b_Q~OP�d<_�~OPlNP]^V|²d{a³_Q~OP��±N�Y{^VKAP{�J��NQP]�L���§��Y{^´\�P]Y{[QMVNQP]\.P]^`_Q[XY<_ ¯>µ £ ° x dAMO��|¶P�iw_�Pl^O|²_Q~OP�kVNQP][GP]^`_· ^Od } ��Pl|OKAP¸dA^¹_Q~OP�ºrSv ºs N�Y<_QI�d�|Od } ^¹_Qd»Y<NQdAMO^V|¼�¾½ T@�w¿wÀ � } ~OI x ~¹I�[�Y{^¼dANQ|VP]N�d{a\�Y{KA^OI�_�MO|OP���d } PlN�_�~zY{^�_�~VPme�gAh{h�PjiSkDPlNQI�\.P]^`_ R� _ ¯>µ £ ° ��Á tDdA[GdA^�kONGdS|VM x _QI�dA^"I�^�Â{Â x d{����IL[QILdA^O[ x dAMV��| kVNQd@�wI�|OPbY{^�I�^V|OP]k�P]^O|VP]^`_\.PZY{[GMONQPl\�Pl^�_7d<a�_Q~OP¼ºrwv ºs NQY<_�ILd R ��~OP�|OILÃDP]NGP]^`_�I�Y{� x NQdA[G[7[QP x _�ILdA^´acdAN7ÄÆÅ±kONQdw|OM x _�I�d{^I�^ÇÂAÂ x dA���LI�[QILdA^ x Y{^"t�P } NQI�_Q_QP]^"Y{[mÈ;ÉA©@Êr�Ër �uÌ n�Â{ÂªÍ Ä Å.Î�Ï q*½�Ð¹Ñ 9¦Ò8 ² Ì�Ó �2Ô®�uÕ�2Ô Î �uÕAÖ�× x dA[ Õ�ØZÙ È s nÚ�2ÔQqDºr nÚ�uÕ�q Î ºr nc�2ÔQq s nÚ�uÕjq®Ê Î[GI�^ Õ�ØZÙ È s nÚ�2ÔQq ºÛ nc�uÕ�q Î ºÛ nc�2ÔQq s nÚ�uÕ�q®Ê®Ü2Ý n 9SR;Þ q} ~OPlNQP s nc�Dq�� r nÚ�Dq�� Û nc�DqXY{NGP�_�~OP�|VI�[G_QNQILtOMV_�ILdA^²acMO^ x _�ILdA^O[bacd{NXMOk2��|Od } ^'Y{^O|�[G_QN�Y{^OK{Pß MzY{N · [�IL^²_�~OP�kVNQd{_QdA^ R �2ÔXY<^O|y�uÕ.Y{NQPª_Q~OPª\.dA\�Pl^`_�MO\facN�Y x _�ILdA^yd{a�_�~VP�kzY{NG_QdA^O[ÇIL^_�~VP x d{����IL|OI�^VKªkONQd<_�dA^O[bY{^O|¸�uÌo½¾�2Ô�àá�uÕ R�â Ì'I�[7_�~VPªHzP]NG\�I x dAMOkO�LI�^OK x dA^V[G_�Y<^�_]� ØZÙI�[ã_�~OP ° Y{tOtOILtDd Y{^OKA�LP{�EY<^O|±Ð I�[bY�apY x _�dANãacNQdA\�äzNG[G_%�¤dANG|OP]NXå ° � x dANQNGP x _�I�d{^�n§Ð ½T Îçæéèê�ë*ì n§í Õ qQq Rãî ��IL^�_QP]N x ~zY{^OKAIL^OK s } IL_Q~ ºs � r } I�_�~ïºr �2d{^OPÇdAtV_�Y{I�^O[>_�~OPÇPjiSkONQPl[Q[QILdA^8 ¨



acdAN>Ä ¿ kONQdw|OM x _�ILdA^r�Ër �uÌ n�Â{ÂªÍ Ä ¿ Î�Ï q*½�Ð Ñ 9¦Ò8 â Ì Ó �2Ô®�uÕ�2Ô Î �uÕ Ö�× x dA[ Õ ØZÙ È ºs nÚ�2ÔQq r nc�uÕ�q Î r nc�2ÔQq ºs nc�uÕ�q®Ê Î[GI�^ ÕðØZÙ È ºs nc�2ÔQq Û nÚ�uÕ�q Î Û nc�2ÔQq ºs nc�uÕ�q¤Ê%ÜðÝ n 9SR ©{q��~OP x Y{� x MO�ñY¦_�I�d{^.d<a*Ä kONQdw|OM x _�I�d{^�Y<_ ¯�µ £ ° MV[QI�^VKXe ß [ R n 9SR;Þ q�n 9SR ©{q�I�[�[Q~Vd } ^�IL^ 9SR�TZÞOR

HJILKAMONQP 9SR�TZÞ U � } d x MON%�APl[ x d{NQNQPl[Qk�dA^O| _Qd�kVNQP]|VI x _QI�dA^�d{a+_Q~OPãkONQdw|OM x _�d{a x NGdA[Q[�[QP x _�ILdA^acdAN>_�~OPXÁ Y{^O|¸ò²t�dA[GdA^´kONQdw|OM x _�ILdA^óY{^O|´Pl��P x _�NGdA^´|OP x YZ��tONQY x ~OI�^VK�N�Y<_QI�d�MV[QI�^VK�e ß [ Rn 9wR;Þ q R ��~OP�|zY<_�Yók�dAIL^�_Q[ x dANGNQPl[Qk�dA^O|�_Qd¸ô �69 ÈõhAh<Ê>Y{^V| ° �6H)Èõh`É¦Ê�Á Y{^O|»ò�t�dA[GdA^\.PZY{[GMONQPl\�Pl^�_Q[ R� ^�dAtV[QP]N%�<Y{tO��P�|OI�NGP x _Q�L�.NQPl�ñY<_QP]|ª_Qdb_�~OP�ºrSv ºs NQY<_�ILdbIL[�_�~VP6N�Y<_QI�dbd<a�|OILÃDP]NGP]^`_�I�Y{� x NQdA[G[[QP x _QI�dA^O[�acdAN6Ä Å Y{^O|´Ä ¿ kVNQdw|OM x _QI�dA^ R7  I��APl^ _�~OPXapY x _�_Q~zY<_�_Q~OP x dA^`_�NQILtOMV_QI�dA^�acNQdA\_�~VPã[%_�NQY{^OKAP ß MzY{N · I�[�[G\�Y{�L���w_�~OIL[�N�Y<_QI�d x Y<^"t�P7|OP]NGIL�APl|�acNGdA\öe ß [ R n 9SR;Þ q6n 9SR ©Aq÷�nÚ�uÌ�q�ø ù®úù®û�ü nýÂAÂªÍ ÄÆÅ Î�Ï qù®úù®û�ü nýÂAÂªÍ Ä ¿ Î�Ï q6þ
s nc�2Ô%qDºr nc�uÕjq Î ºr nc�2ÔQq s nÚ�uÕjqºs nÚ�2ÔQq r nc�uÕjq Î r nc�2ÔQq ºs nÚ�uÕ�q Ý n 9SR hAq÷�nc�uÌ�q.I�[ x �LPZY{NG�L�'[G�w\.\�P�_�NQI x } I�_�~áNGP][Qk�P x _�_�d²�uÌç½ �VRÿ� _ª_Q~OP · I�^OPl\�Y¦_�I x NQPlKAI�d{^�uÌ�� � � } ~OP]NGPã�2Ô�� �uÕ@�O_Q~OP7N�Y<_QI�d x Y<^�t�PãY{kOkONGdZiVIL\�Y¦_�P]|�Y{[÷�nÚ�uÌ�� � q þ s nc�2ÔGqr nÚ�2ÔQq ºr nc�uÕ�qºs nÚ�uÕ�q Ý n 9SR É{q} ~OIL��P7Y<_��uÌ ½ � �O_Q~OP7N�Y<_QI�dÇIL[ ÷�nc�uÌ ½ � q þ s nc�Dqr nc�Dq ºr nÚ�Dqºs nc�Dq Ý n 9SR gAq
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HJILKAMONQP 9SRLT © U ­ENQPl|OI x _�I�d{^±d{a�_Q~OP�N�Y¦_�I�dó÷�nÚ�uÌ�qbd{a�Á kONQdw|OM x _�I�d{^'IL^�ÂAÂ x dA�L��IL[QI�d{^O[bY¦_¯>µ £ ° n Ñ Û ½¹© �A�.  Pl¡7q³MO[GI�^OKÇ_Q~OP W ¯����V��� � W ¯	� �6� ° ��e�å7©S�uY{^O|  ã¯ ¡�¨Ag�­��6H*[ R
e ß [ R n 9SR É{q*Y{^O|�n 9SR g`q�[G~Od } _Q~zY<_+Y�\�P]Y{[QMONGP]\.P]^`_Ed{aDÄÆÅ�NGP]��Y<_�I��AP�_Qd7Ä ¿ kONGdS|OM x _�ILdA^XIL^ÂAÂ x dA�L��IL[QI�d{^O[³Y{�L��d } [�Y�|OI�NGP x _>|OP�_�PlNQ\.I�^zY<_QI�dA^�d<a ºrwv ºs �zkONGd@�SIL|OP]|�_�~zY¦_>_Q~OP6�<Y{��MOP6d<a s v{rI�[ · ^Vd } ^ R Hud{N�_�~OP.­ µ e�
>£��¾|VPl_�P x _QdAN]��_�~VPX�uÌ x d@�AP]NQY{KAPÇacdAN7Ä kONQdw|OM x _�ILdA^´I�[��{P]N%�tONGd`Y{|2�O_Q~zY{^ · [�_�d�_�~OP6acdAN } Y<NQ|�\XMOdA^�|OP�_�P x _�dAN�[%�S[%_�Pl\ Y<^O|�_Q~OP7tzY{NGNQP]��|VPl_�P x _QdANQ[bncacdAN

�� |OP�_�P x _�ILdA^uq R ��d�I��L��MO[%_�NQY<_�PÇ_�~VP�[QPl^O[QI�_�I��SI�_¤�¸d{a�÷�nc�uÌ�q7_�d�_�~OP ºrwv ºs N�Y<_QI�dO�*HJILK R*9SRLT ©[Q~Vd } [._�~OP x Y<� x MV�ñY<_QI�dA^O[macdAN6ÂAÂ x dA���LI�[GI�dA^O[XY<_ Ñ Û ½ © �{�¶  Pl¡ MO[GI�^OKó_�~VP W ¯	���S��� �W ¯	� �6� ° ��e�å7©S��Y{^O|  ã¯ ¡6¨{gÇ­��6H*[ R� _��uÌ²½ � � } ~VI x ~ x d{NQNQPl[Qk�dA^O|O[�_Qd��2Ô>½ �uÕ�½ � Ý T h�np[QPlPÇ�JY<tO��Pm£%q��D_Q~OPoºrwv ºs NQY<_�ILdI�[ } P]�L��|VPl_�PlNQ\.I�^OPl|�_Qd�t�P�� 9 Ý �VR e ß Rð9SR g.[G~Od } [�_Q~zY<_�÷�nc�uÌ�½ � q�� 9 ºrwv ºs nÚ��½ � Ý T h`q RHJILK RE9SR�T ©�[Q~Vd } [�_�~OY<_Z��÷�nc�uÌÆ½ � qmacdANX_�~VP�ºrSv ºs Y{[%�S\.\.Pl_�N%� W ¯	� �6� ° ��e�å7©S�³Y<^O| 7¯ ¡�¨AgV�VY{���D~zYZ�AP6�APlNG��[GI�\.I��ñY<N�kONGP]|OI x _QI�dA^O[ R £¤^ x dA^`_�NQY{[G_]�V_�~VP x Y{� x MO�ñY¦_�I�d{^�MO[GI�^OK W ¯	�
�V��� � } ~OI x ~¸~OY{[6[G�w\.\�P�_�NQI x ºr � ºs |OI�[%_�NQILtOMV_QI�dA^O[l�ðKAI��APl[7Yª[QI�K{^OILä x Y{^`_���� �Ld } P]N��{Y<��MOPbacd{N÷�nc�uÌ ½ � q U ÷�nc�uÌ ½ � q�� 9wR� |OI�[%_�I�^ x _�Y{|S�{Y<^�_�Y{KAPEd{aSP�iw_QN�Y x _�I�^VK�_Q~OP"ºrwv ºs NQY<_�ILd³acNQdA\ÿÄ t�dA[Qd{^ãkVNQdw|OM x _QI�dA^7IL^³ÂAÂx d{����IL[QILdA^O[�I�[�_�~OY<_J^Vd x dANGNQP x _�ILdA^macd{N�_Q~OP ^�M x ��PZY<N*P�ÃðP x _EIL^m|OPlMV_�PlNQdA^�Y<^O|b^Od�Y{[Q[GMO\�kS_�I�d{^dA^�_�~OP��<Y{�LI�|OI�_¤�¶d<a x ~zY<NQKAP�[G�w\.\�P�_�NG��npI R P R s�� ½ r�� � s � ½ r � � ºs�� ½ ºr�� ��Pl_ x qÇY{NGPNQP ß MOI�NGP]| R ��~OI�[�I�[.I�^ x dA^`_�NQY{[G_�_�d²_Q~OP���NGP]��������Y{^�PjiVk�P]NGI�\.P]^`_�[ªY{^O|»_Q~OP   d{_Q_GacNQILP]|S�[QMV\ \.PZY<[QMONGP]\.P]^`_Z� } ~OI x ~�NGP ß MOILNQPã^wM x ��P]Y{N�tVI�^O|OIL^OK x dANGNQP x _�ILdA^O[>dA^ _�~VPbPlÃDP x _�IL^"_�~VP|OPlMV_�PlNQdA^´Y<^O|"_Q~OPXY{[G[QMO\.kV_QI�dA^�d{a x ~zY<NQKAPã[G�w\.\�P�_�NG��_Qd�NGP]�ñY¦_�P7_�~OPã^OP]MS_�NQd{^ } IL_Q~"_�~VPkONGd{_�dA^ kzY{NG_QdA^ |VI�[G_QNQILtOMV_�ILdA^O[ R £é_�I�[�Y{��[Gd } dANG_Q~�^Od{_QI�^OK._�~zY<_�_�~OPoºrwv ºs N�Y<_QI�d�P�iw_�NQY x _QP]|
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�uÌ �2Ô �uÕ�VR�� �VR�T h T �VR�T h T�VRLT �VR�9ST g �VR�TAT g�VR 9 �VR�9 gA¨ �VR;� gA¨�VR 8 �VR 8 É � �VR;� É ��VR;Þ �VR Þ ÉA© �VR;� ©AÉ�VR © �VR © Þ É �VR;�{Þ É�VR h �VR h Þ`� �VR;�{Þ`��VR É �VR É 8 © �VR;� 8 ©�VR g �VR g 8 T �VR;� 8 T
�*Y{tO��P 9SR�T U �<Y{��MVP][�acdAN��2Ô>Y<^O| �uÕ6Y<_�|OILÃDP]NGP]^`_��uÌ¸acdAN�Ä kVNQdw|OM x _QI�dA^ Y{I�^�ÂAÂ x dA���LI�[GI�dA^Y<_ Ñ Û ½4© �{��  Pl¡ R
acNQd{\�Ä tDdA[GdA^ókONQdw|OM x _�ILdA^´P�iSkO�LdANQPl[�_�~OP�[G�w\.\�P�_�N%��d{a�^�M x �LP]dA^ó[GPZY�Y<_7Yª�APlNG�´��Y{NQKAP�<Y{��MVP�d{a�í Õ n§í Õ ½�� Õ � � hA© �A�´  Pl¡ Õ q R´� x dA\.kzY{NQIL[QdA^ } IL_�~¬ºrSv ºs d{tV_�Y{IL^OP]|¶acNQdA\e�gAhAh���NGP]��������Y{^ } dAMO��|´NGPl�{PZY{�E~Od } _�~VPÇ[QPZY ß MzY<N · Y<[G�w\�\.Pl_QNG�"Pl�{dA�L�{P][ } IL_Q~�_�~OPÇí Õ[ x Y{��P R� _���Y{NQKAP7�uÌ+�u�uÕ�t�P x d{\�Pl[�[Q\�Y{�L���uY{^O|��uÌ�� �2Ô��DY{[�[G~Od } ^´I�^"�JY{tV��Pã£ R ��~OPlNQP�acdANQP<�÷�nc�uÌ�� � q*kONGdAtDPl[ s v{r Y<_+��Y{NQK{P���Y{[ } P]�L�OY{[ ºrwv ºs Y<_+[Q\�Y{���`� np[GP]P�e ß R�9SR ÉAq R ��~OP³�<Y{��MOPd{a�ºrwv ºs Y¦_ [G\�Y{�L�O��I�[ ß MVIL_�P } P]����|OP�_�P]NG\�IL^OP]|�acNQdA\ç_Q~OP�e�gAhAhm��NQPl�����§��Y{^�\�P]Y{[QMVNQP]\.P]^`_ R£¤^"apY x _Z��dA^OPãP�iSk�P x _�[±ºr�v ºs Í T Y{[��"Í � acNQdA\¾_�~OP x dA^O[GI�|OPlN�Y<_QI�dA^�acNQd{\¬kDPlNG_�MVNQtzY<_QIL�{På ° � R ��~OPlNQPlacd{NQP{�`_Q~OP�\�Y<I�^XIL^�_QP]NGP][G_Eacd{NE\�P]Y{[QMONGI�^OK�_�~OP�Ä Å2v Ä ¿ N�Y¦_�I�d�Y<_E�ñY<NQKAP �uÌ�IL^­ µ e�
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Double Gap Efficiency at 4mV Threshold
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 ~Ó�Ê�Óaì�Ë�Ð�ÐNå�Í�Ê�Ò�Ó�É5Ì�Ö.ËsÊ�Ê�Í*Ñ�Ê�ÏrÊ�â5Í�ØYÍEÙeÍ�Ð���á	Ì�ä�Ì�Ê�Í*Ö Õ/Ò�Ï�ÖÄÊ�â5Í	Ñ5ÍEÊ�Í*Î*Ê�Ï�Ò"Õ/Ò�ÏeÉ�Ê"Í*É5Ñ
Í�Ð�Í�ÎEÊ�Ò�Ï�É5Ë�Î*ÌcÙ�Ë�Ó�ÏeíXÊ�Ë�Î�Ó�Ð"5�å�Í�Ò�Ì�Ïeí�Í�Ò�Ó�Ê�Ë�É5Ô�Ó�Ê6$XÛ�&eç�å0-�Ì�ÛQë[â5ÍrÕ/Ï�Ò�ì'Ó�Ò�ÑQÖ"×5ÏeÉ�ØYÍ*Ù�Í�Ð���á
Ì�ä�Ì�Ê�Í�Ö ì�Ë�Ð�Ð�Ò�Í�Ì�Ë�Ñ5ÍcË�É¤Ó �'7 Ú8���¾Î*Ò�Ó�Ê�Í�Ë�É�Ê�â5ÍuÜNÝ��NÞ9��ß Ò�Ó�Î���Ò�ÏXÏeÖaÛ: ~Ó�Ê�Ó�ì�Ë�Ð�Ð]å�Í
Î�Ï�Ð�Ð�Í*Î*Ê�Í�ÑcÓ�ÊGÊ�â5Í[Ï�Î*Ê�Ó�É$ÊNÐ�Í*Ù�Í�Ð�Ó�É\ÑuÍ�Ó�Î�âcÏXÎEÊ�Ó�É�ÊGì�Ë�Ð�ÐXå_Í�í\Ò�Ï�Î�Í�Ì�Ì�Í*Ñ�Ë�É\Ñ5Í�í�Í�É5Ñ\Í�É�Ê�Ðsäeãeì�Ë�Ê�â
Ê�â\ÍPÍ<;XÎ*Í�í\Ê�Ë�ÏeÉ�Ï�ÕSÎiÓ�É5Ñ\Ë�Ñ�Ó�Ê�ÍpÌ�×5ÖuÖ�Ó�Ò�äcË�É\Õ/Ï�Ò�Ö.Ó�Ê�Ë�ÏeÉ�Õ/ÏeÒwÊ�â5ÍPË�É�Ù�Ó�Ò�Ë�Ó�É$Ê�Ö.Ó�Ì�ÌNÊ�Ò�Ë�ÔeÔeÍ*Ò'Ó�Ì
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� Û©¨W(\ÛX�NÓ�Î�ârå_Ï�Ó�Ò�Ñ�ì�Ë�Ð�Ð�å�Í ��7 Ú��	� Õ/ÏeÒ�Ö�ÓFÊ�å_Ï�Ó�Ò�Ñ�ì�Ë�Ê�âhÕ/Ï�×5Ò#�GÜwç!��í5Ò�ÏXÎ*Í�Ì�Ì�Ë�É\Ô.Í*Ð�Í��
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Turn on curve

�]Ë�Ôe×5Ò�Í � Û ¨Y&V�]ëC×5Ò�É.ÏeÉ�Î*×5Ò�Ù�Ípì�Ë�Ê�â5Ïe×\Ê�Ó�í\í5Ð�ä�Ë�É\Ô�Ê�â5Í�Ê�Ë�ÖuÍ[Ô�Ó�Ê�Í�ÛJÝ{ÏeÒ�Ë
��ÏeÉ�Ê�Ó�Ð6Ó�;XË�ÌNË�ÌNÊ�â\Í
�� !��Î�Ïe×\É$Ê�Ì�Ï�Õ��Z�	�[Û

�pÒ�Ö ��Ê�ÓFÊ�Ë�Ï�É�á ��Ê�Ó�Ê�Ë�ÏeÉ[$ ��Ê�Ó�Ê�Ë�ÏeÉ � , Î*Ê�Ó�É�Ê{ë�Ï�Ê�Ó�Ð
�pÜ	� áB-�Ï�Î*Ê�Ó�É$Êlè¥á1Ó]\^\ áiå�ê $'-�Ï�Î*Ê�Ó�É�Ê áB-�Ï�Î*Ê�Ó�É�Ê &'-�Ï�Î*Ê�Ó�É�Ê
�a×5ë�Ò áB-�Ï�Î*Ê�Ó�É�Ê áB-�Ï�Î*Ê�Ó�É�Ê $'-�Ï�Î*Ê�Ó�É�Ê ¨Y-�Ï�Î*Ê�Ó�É�Ê

ë�Ó�å5Ð�Í � Û � ����ÏeÒ�ì'Ó�Ò�Ñ�Ö"×5ÏeÉ�Ê�Ò�Ë�Ô�ÔeÍ�ÒPØmÍEÙeÍ*Ð���á�55å_Í*Ò~Î�Ïe×5É�Ê�ÌZå�ä�Ì�Ê�ÓFÊ�Ë�Ï�É�Ó�É5Ñ¤Ï�Î*Ê�Ó�É$Ê�ãYÓ�Ì®�
Ì�×\Ö.Ë�É5Ô_$XÛ`&cç~å5Ë�Ê�-�Ì"5�å�Í�Ò�Ì�Û

��Î�ÏeÖuí5Ð�Í*Ê�Í~Ì�ä�Ì�Ê�Í*ÖjÕ/ÏeÒ[ÏeÉ5ÍZÓ�Ò�Ö ì�Ë�Ð�ÐSÎ�Ï�É5Ì�Ë�Ì�Ê{Ï�ÕCÊLì'Ïuå_ÏeÓ�Ò�Ñ5Ì*ã6ÓuÎ*ÏeÖuí5Ð�ÍEÊ�Í~Ì�ä�Ì�Ê�Í�ÖòÕ/Ï�Ò
Ê�â\ÍZÍ*É�Ê�Ë�Ò�Í�Ñ5Í*Ê�Í�Î*Ê�ÏeÒ[ì�Ë�Ð�Ð�Î�Ï�É5Ì�Ë�Ì�Ê{Ï�ÕCÊLì'ÏuÌ�ÍEÊ�Ì{Ï�Õ�ÊLì�Ï�å�Ï�Ó�Ò�Ñ5Ì�ã\ÏeÒ[Õ/Ïe×5Ò[å�Ï�Ó�Ò�Ñ\Ì[Ë�É�Ê�Ï�Ê�Ó�Ð Û

ë[â5Í�Ñ5Í�Ì�Ë�ÔeÉ�Ï�Õ�Ê�â5Í�Õ/ÏeÒ�ì�Ó�Ò�ÑcÖ"×5ÏeÉcØYÍ*Ù�Í�Ð���á�â�Ó�Ò�Ñ\ì�Ó�Ò�Í[Ë�Ì]Ñ5Ò�ËsÙeÍ�Écå�ä"Ê�â5Í[Ò�Ía?�×\Ë�Ò�Í*Ö.Í*É�Ê
Ê�â5Ó�Ê�Ó�Ð�ÐCÊ�â5Í"Ñ�Ó�Ê�Ó�Õ/ÏeÒ~Ó�Ì�Ë�É5Ô�Ð�Í"Ï�Î*Ê�Ó�É�Ê~Î�ÏeÖuÍlÊ�ÏhÓ	Ì�Ë�É5ÔeÐ�Íb�GÜwç!�²í5Ò�Ï�Î�Í*Ì�Ì�Ë�É5Ô�Í�Ð�Í�ÖuÍ�É�ÊiÛ
7 É\Ð�Ëc��ÍVí5Ò�Í*Ù�Ë�Ï�×5ÌtØYÍ*Ù�Í�Ð���á"Ñ5Í*Ì�Ë�ÔeÉ5Ìcè¡Ê�â5Í��r×��d ØmØNá�ã�Õ/ÏeÒpÍ<;\Ó�Öuí5Ð�Íiê[Ê�â5ÍVÕ/ÏeÒ�ì�Ó�Ò�Ñ�Ö"×\ÏeÉ
ØYÍ*Ù�Í�Ð���á�å_ÏeÓ�Ò�Ñ5Ì{ì�Ë�Ð�Ð�É5Ï�Ê~Ö�Ó)��Í"×5Ì�Í�Ï�ÕNÌ�Í*í�Ó�Ò�Ó�Ê�Í"Ñ\Ë�Ì�Î*Ò�ÍEÊ�Í�Í�Ð�Í�ÖuÍ�É�Ê�ÌpÊ�Ï�Ñ5Í*Ì�Í�Ò�Ë�Ó�Ð�Ëc�*ÍlÊ�â\Í
Ë�É\Î�ÏeÖuË�É5Ô95�å�Í�ÒNÑ�Ó�Ê�Ó\ÛGÿ'Í*ÎiÓ�×\Ì�Í�Ï�Õ6Ê�â5Í�Ð�Ó�Ò�ÔeÍ'Ó�ÖuÏe×5É�ÊJÏ�Õ_Ñ�Ó�Ê�ÓPÊ�â�Ó�ÊNÖV×5Ì�ÊNå�Í�Õ/Í�Ñ�Ê�Ï~Í�Ó�Î�â
í5Ò�ÏXÎ*Í�Ì�Ì�Ë�É5Ô�Í*Ð�Í*Ö.Í*É$Ê�Ê�â5ÍPÏeÉ5Ð�äcí\Ò�Ó�ÎEÊ�Ë�Î�Ó�Ð6ì�Óiä�Ê�Ï"ÔeÍEÊ�Ñ�Ó�Ê�ÓVË�É�Ê�ÏlÊ�â\Í8�GÜwç!�}Ë�Ì�Ò�Ïe×\Ê�ÍPÊ�â\Í
Ì�Í*Ò�Ë�Ó�Ð�Ì�Ê�Ò�ÍiÓ�Ö.ÌmÑ5Ë�Ò�Í�ÎEÊ�Ðsä~Ë�É�Ê�Ï[Ê�â5Í	�GÜwç!�]e ÌmÊ�â5Í*Ö.Ì�Í�ÐsÙeÍ�Ì*ã�Ö.Ó��$Ë�É5Ô�×5Ì�Í�Ï�Õ\ÖuÏXÑ\Í�Ò�É]�GÜwç8�be©Ì
Ê�â5Ó�ÊwË�É5Î*ÏeÒ�í�ÏeÒ�ÓFÊ�Í9�4�X�9 8���aè>Ì�Í�Ò�Ë�Ó�Ð�Ëc��Í*Ò�-�Ñ\Í�Ì�Í*Ò�Ë�Ó�Ð�Ë
��Í�Ò�êCâ�Ó�Ò�Ñ\ì'Ó�Ò�Í{ÏeÉcÊ�â5Í9�GÜwç8��Ì�Ë�Ð�Ë�Î*ÏeÉSÛ
ë[â5Ë�Ì{Ë�Ì[Ñ5Ë�Ì�Î�×5Ì�Ì�Í*Ñ�Ë�ÉhÖuÏeÒ�Í~Ñ\Í*Ê�Ó�Ë�ÐSË�ÉhÊ�â5Í�Ì�Í*Î*Ê�Ë�ÏeÉhÏeÉ[�GÜwç!�:Ì�Í�Ð�Í*Î*Ê�Ë�ÏeÉ�è>å�Í�Ð�Ï1ìpêEÛ

�LÉ.Ï�Ò�Ñ5Í*ÒGÊ�Ï�å5Ò�Ë�É5Ô~Ë�É�×\íuÊ�ÏZ¨�¨�5�å_Í*ÒNÎ�ÏeÉ5É\Í�Î*Ê�Ë�ÏeÉ\ÌGÊ�ÏZÓ~Ì�Ë�É\ÔeÐ�Í'Õ/Ï�Ò�ì'Ó�Ò�ÑcÖ"×5Ï�ÉcÊ�Ò�Ë�ÔeÔeÍ�Ò
å�Ï�Ó�Ò�Ñ�ã{ì�Í¤í5Ð�Ó�É3Ê�Ï�×\Ê�Ë�Ð�Ëc�*Í�Ê�â\Í��PÔeË�Ð�Í�É�Êf���Gÿg�³�h��¨W$�ÿòí�Ó�Ò�Ó�Ð�Ð�Í�Ð#5�å_Í*Ò�Ïeí\Ê�Ë�Î�Ò�Í*Î�Í*Ë�ÙeÍ*Ò
ÖuÏXÑ5×\Ð�Í�Ì�è>Ï�ÒlÍa?�×\Ë�Ù�Ó�Ð�Í*É�Ê¬ê�Ê�Ï�å5Ò�Ë�É5ÔrË�É�×\í�Ê�Ï�áB$+5�å�Í�ÒlÎ�ÏeÉ5É\Í�Î*Ê�Ë�ÏeÉ\Ì"í_Í*ÒVÖuÏXÑ\×5Ð�ÍcË�É�Ó
Ì�Ö.Ó�Ð�ÐSÕ/ÏeÒ�Ö Õ>Ó�Î*Ê�Ï�Òpí�Ó�Î���Ó�ÔeÍ�Û , É5ÍZÏ�ÕGÊ�â5Í�Ì�ÍVÖuÏXÑ5×\Ð�Í�Ì[ì�Ë�Ð�ÐYÌ�Í*Ò�Ù�Í�Ó�Ì�Ê�â5ÍZË�É5í\×\ÊpÕ/Ï�Ò{Í�Ó�Î�â
Ï�ÕCÊ�â5Í~Õ/Ïe×\Ò#�GÜwç!��Ñ�Ó�×\Ôeâ�Ê�Í�Ò�ÎiÓ�Ò�Ñ5Ì�Û

ë[â5Í	�GÜwç!��í5Ò�Ï�Î�Í*Ì�Ì�Ë�É5Ô�Í�É5Ô�Ë�É5Í*Ìmì�Ë�Ð�ÐFå_ÍJÖ.Ó�É$×\Õ>Ó�ÎEÊ�×5Ò�Í�ÑZÓ�ÌYÑ�Ó�×5Ôeâ�Ê�Í*ÒYÎiÓ�Ò�Ñ5ÌmÖ.Ïe×\É$Ê�Í�Ñ
ÏeÉ�Ê�â5Í�Ö.Ó�Ë�É�å�Ï�Ó�Ò�Ñ�×5Ì�Ë�É5Ô�Ì�â5Ë�Í*Ð�Ñ5Í*Ñ8Î�ÏeÉ\É5Í�ÎEÊ�ÏeÒ�Ì�Û�i�Í	â�ÓiÙeÍ�Ë�É�ÙeÍ*Ì�Ê�Ë�Ô�Ó�Ê�Í�Ñ�Î�Ï�É5É5Í�ÎEÊ�ÏeÒ�Ì
ÓiÙ�Ó�Ë�Ð�Ó�å5Ð�Í�Õ/ÏeÒJ×5Ì�Í�ì�Ë�Ê�â.Ñ\Ë
j_Í�Ò�Í*É�Ê�Ë�Ó�Ð5Ì�Í*Ò�Ë�Ó�Ð�Ì�Ê�Ò�ÍiÓ�ÖuÌwÓ�É5ÑcÕ/Ïe×5É5Ñ�ÓZÉ$×5ÖVå_Í*ÒwÏ�ÕSÎ�Ï�É5É5Í�ÎEÊ�ÏeÒ�Ì
Ê�â5Ó�Ê~Ó�Ò�Í"Ò�ÓFÊ�Í�Ñ�Ó�ÊtÌ�í_Í*Í�Ñ5Ì~×5í�Ê�Ï�á2/�ç~å.-�Ì*ÛPë[â$×5Ì*ãYÒ�Ïe×\Ê�Ë�É5ÔuÊ�â5ÍVÌ�Í�Ò�Ë�Ó�ÐCÌ�Ê�Ò�Í�Ó�Ö Õ/Ò�ÏeÖ Ò�Íj�
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ÏeÉ5ÍVâ�Ó�Ð�Õñ��ÏXÎEÊ�Ó�É�Ê�Û�i�Ë�Ê�â5Ë�É�Ó	ÔeË�Ù�Í�É�å�Ï�Ó�Ò�Ñ�ã�ÍiÓ�Î�â�Ï�Î*Ê�Ó�É�Êtì�Ë�Ð�Ð�å�Í"í5Ò�ÏXÎ*Í�Ì�Ì�Í�Ñ¤Ë�É�Ó	Ì�Ë�É5ÔeÐ�Í
�GÜwç8�Vã\ì�â5Ë�Î�âaì�Ë�Ð�ÐYÓ�Î�Î�Í*í\Ê{Ñ�Ó�Ê�Ó�Õ/Ò�ÏeÖòÉ5Ë�É5Í~Ë�É\í5×\Êk5�å�Í�Ò�ÌPÓ�Ê=$�Û`&cç~å5Ë�Ê�-�Ì�Û

Î�Í*Ë�Ù�Í�Ò�Ì�ÏeÉ	Ê�â5ÍPÕ/Ò�ÏeÉ�Ê�Ï�ÕYÊ�â5Í~å�Ï�Ó�Ò�Ñ	Ê�Ï"Ê�â5Í8�GÜwç8��Ñ�Ó�×5Ô�â$Ê�Í�Ò[Î�Ó�Ò�Ñ5Ì[Ì�â5Ïe×5Ð�Ñ�É5Ï�Ê[í\Ò�Í�Ì�Í�É�Ê
ÓhÌ�Í�Ò�Ë�Ïe×\ÌlÑ5ËmluÎ�×5ÐsäeÛ�Ý{Ï+ì�Í*Ù�Í�Ò*ãGË�Ê�ì�Ë�Ð�ÐGÌ�Ê�Ë�Ð�ÐGå_ÍuÉ5Í*Î�Í�Ì�Ì�Ó�Ò�ä�Ê�Ï�Î*ÏeÉ5Ñ5×5ÎEÊ"Ó�É�Ó�Ð�Ï�ÔaÌ�Ë�Ö"×\Ð�Ó¦�
Ê�Ë�ÏeÉ5Ì�ÏeÉhÊ�â5Í~Õ/×5Ð�ÐYÑ5Í�Ì�Ë�ÔeÉhÊ�ÏuË�É\Ì�×5Ò�Í�Ê�â�Ó�Ê{Ì�Ë�ÔeÉ�Ó�Ð�Ë�É�Ê�Í*ÔeÒ�ËsÊLä�Ë�Ì[í5Ò�Ïeí�Í�Ò�Ðsä�Ö.Ó�Ë�É�Ê�Ó�Ë�É5Í*ÑSÛX��Ê
Ê�â\Í�í5Ò�Í*Ì�Í�É�ÊcÊ�Ë�Ö.Íuì'ÍhÓ�Ò�Í�Ñ5Í*Ì�Ë�Ô�É5Ë�É5ÔrÊ�â5Í�Ñ�Ó�×5Ôeâ�Ê�Í*Ò�ÎiÓ�Ò�Ñ5Ì"Ê�Ï�×5Ì�Í¤áeÛ�/�Ö.Ön���rë â5Ë�Ô�â
Ì�í�Í�Í*ÑéÎ�ÏeÉ5É\Í�Î*Ê�ÏeÒ�Ì"Õ/Ò�ÏeÖo�X�pÞ9��ã]Ò�ÓFÊ�Í�Ñ8Ó�Ê�Ì�í�Í�Í*Ñ5Ì�×5í8Ê�Ï8á2/�ç~å.-�Ì*Û�ë[â5Í	Ò�Í*Õ/Í�Ò�Í�É5Î*Í�Ò�Íj�
Î�Í*Ë�Ù�Í�ÒZÎ�Ð�Ï�Î���Ò�Í@?$×5Ë�Ò�Í�Ñ¤Õ/ÏeÒ~Ê�â\Í_�]Ü�ç8�p�4�X�9 8����ÖuÏXÑ5×\Ð�Í�Ìuè¥ái¨);¤å�ÍiÓ�Ö Î�Ð�ÏXÎ��Xêpì�Ë�Ð�ÐGå�Í
ÔeÍ*É5Í�Ò�Ó�Ê�Í*ÑuÕ/Ò�ÏeÖ£Ê�â5Í[å_Í�Ó�ÖàÎ*Ð�Ï�Î��V×5Ì�Ë�É5ÔZÓ!��ä�É5Í*Ò�Ô�ä_�Yq8� � ¨Y$ � Î�Ð�Ï�Î��VÌ�ä�É$Ê�â5Í�Ì�Ëc�*Í�Ò�ã\Ó�ÌGì'Ó�Ì
×5Ì�Í�Ñ	Ì�×5Î�Î*Í�Ì�Ì�Õ/×5Ð�ÐsäuË�É.Ê�â5Í��r×��d �ØmØJáPÌ�äXÌ�Ê�Í*ÖrÛ{èr��Ê'Ë�Ì�Ë�Ö.í�ÏeÒ�Ê�Ó�É�ÊJÊ�ÏZÒ�Í�Ó�Ð�Ë
��Í[Ê�â�ÓFÊ�Õ/ÏeÒNÊ�â\Í
Ò�Í*Î�Í*Ë�ÙeÍ*ÒVÍ*É5Ñ�Ê�â\Í.í5â5Ó�Ì�Í.Ò�Í�Ð�Ó�Ê�Ë�ÏeÉ5Ì�â5Ë�í¤å�Í*ÊLì�Í�Í�É8Ê�â5ÍuÒ�Í*Õ/Í*Ò�Í*É5Î�Í	Î*Ð�Ï�Î��¤Ó�É5Ñ�å_Í�Ó�Ö Î�Ð�ÏXÎ��
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áB� í�ä�Ê�â5Ë�Ó�ÍEÙeÍ�É�Ê�ÌrÊ�â\Ò�Ïe×5Ô�â�Ê�â5Í�Ê�Ò�Ë�ÔeÔeÍ*Ò�Ì�Ë�Ö"×5Ð�ÓFÊ�Ë�Ï�É3Ó�É5Ñ�Î�Ï�×5É�Ê�Ë�É\ÔéÊ�â5Í¤É$×5Ö"å�Í�ÒhÏ�Õ
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�]Ë�Ôe×5Ò�Í � Û¾¸Y�*�:�òÑ\Ë�Ó�ÔeÒ�Ó�ÖuÖ�Ó�Ê�Ë�ÎVÙ�Ë�Í*ì�Ï�Õ[Ê�â\Í�Ö"×5Ï�É�Õ/ÏeÒ�ì'Ó�Ò�Ñ8Ê�Ò�Ë�ÔeÔeÍ*ÒVÓ�Ð�ÔeÏeÒ�Ë�Ê�â\ÖrÛ+�XÍ*Í
Ê�Ít;�Ê{Õ/Ï�Ò[Ñ5Í*Ê�Ó�Ë�Ð�Ì�Û

�pÏeÒ�Ê�âJ�PÒ�Ö �XÏe×\Ê�â[�pÒ�Ö
¿�À�Á $�Ñ5Í�ÔeÒ�Í�Í*Ì � &'� � $'�
¿�À�Á � Ñ5Í�ÔeÒ�Í�Í*Ì � �W� � (W�

ë�Ó�å5Ð�Í � Û�á1/4�pëCÒ�Ë�ÔeÔeÍ*ÒtÍaluÎ�Ë�Í�É5ÎEä�Õ/ÏeÒPÌ�Ë�É\ÔeÐ�ÍlÖ"×5ÏeÉ5Ì�ÓFÊ!$'&�ç~Í*Ú8-�ÎcÓ�Ì~Ó�Õ/×5É\Î*Ê�Ë�ÏeÉ�Ï�Õwí5â5Ë
Ó�É5Ô�Ð�Í~å�Í*ÊLì�Í�Í�ÉaÊ�â5ÍA�{Ü	�PáVÓ�É\Ñ��{Ü	�k$câ5ËsÊ�Ì�Ê�Ò�Ë�í\Ì�Û

�{ÏeÒ�Ê�â[�pÒ�Ö �XÏe×\Ê�â[�pÒ�Ö ÿ'Ï�Ê�âJ�PÒ�ÖuÌ
¿_ÀzÁ $"Ñ5Í*ÔeÒ�Í*Í�Ì ��(\ã3( � á $ � ãsáB� � áB�Xã�� � �
¿_ÀzÁ � Ñ5Í*ÔeÒ�Í*Í�Ì ¸Y�Xã¾¸W( � áB&Xã�&'� � áeáeã��'$�(

ë�Ó�å5Ð�Í � Ûsáeá'�QëCÒ�Ë�Ô�ÔeÍ�ÒhÒ�Í�
�Í�ÎEÊ�Ë�Ï�É5Ì�Õ/ÏeÒhí5í¾ÖuË�É$å5Ë�Ó�Ì�Í*Ù�Í�É�Ê�Ì�ÓFÊ £ ¤�� &�/'/�ç~Í*Ú8-�Î�ÛÂ�
É5ÏeÖuË�É5Ó�Ðw�{Ü	�æÉ5ÏeË�Ì�Í~Ò�Ó�Ê�Í�Ï�Õ�á2/eÝ9�2-�Î*Ö ² ì�Ó�Ì{Ë�É5Î�Ð�×5Ñ5Í*ÑaË�É�Ê�â5Í�Ì�Ë�Ö"×5Ð�Ó�Ê�Ë�ÏeÉ5Ì�Û

Í*Ù�Í�É�Ê�Ì�í�Ó�Ì�Ì�Ë�É5ÔéÊ�â\Í�Ê�Ò�Ë�Ô�ÔeÍ�Ò�Ò�Í@?$×5Ë�Ò�Í�ÖuÍ�É�Ê�Ì*Ûòë[â5Í�Í<;Xí_Í*Î*Ê�Í�Ñ�Ò�Íd
�Í�ÎEÊ�Ë�ÏeÉ}Ï�ÕVÊ�â\Í�Ö"×\ÏeÉ
Õ/ÏeÒ�ì�Ó�Ò�Ñ�Ê�Ò�Ë�Ô�ÔeÍ�Ò~Ë�ÌZÐ�Ë�Ì�Ê�Í�Ñ�Ë�É¤ë�Ó�å5Ð�Í � ÛsáeáeÛ_� É5ÏeÖuË�É�Ó�Ð��pÜ	�£É5Ï�Ë�Ì�ÍuÒ�ÓFÊ�ÍcÏ�Õtá1/eÝ=�1-�Î�Ö�²
ì'Ó�Ì{Ó�Ì�Ì�×5Ö.Í*ÑrË�É	Ê�â5Í*Ì�Í�Ì�Ë�Ö"×5Ð�Ó�Ê�Ë�ÏeÉ5Ì�Û�ë[â5Í�Î�ÏeÖVå5Ë�É5Í*Ñ�É5ÏeÒ�Ê�âaÓ�É5ÑhÌ�Ï�×\Ê�ârÓ�Ò�Ö Ò�Í�
�Í�Î*Ê�Ë�ÏeÉ\Ì
Ó�Ò�Í�Ì�×4luÎ*Ë�Í�É�ÊJÊ�Ï�Ó�Î�â5Ë�ÍEÙeÍ�Ê�â5Í[í5â�ä�Ì�Ë�Î*ÌNÔeÏ�Ó�Ð�Ì]Ï�Õ�Ê�â5Í9Ã í5â�äXÌ�Ë�Î*Ìwí\Ò�ÏeÔeÒ�Ó�Ö�ì�Ë�Ê�â�í�ÏeÐ�Ó�Ò�Ë
��Í�Ñ
í5Ò�Ï�Ê�ÏeÉ\Ì�Û

�]Ë�É5Ó�Ð�ÐsäeãSì�Í�Í<;\Ó�ÖuË�É\Í�Ñ�Ê�â5Í�Ì�Ê�Ó�å\Ë�Ð�ËsÊLä�Ï�Õ'Ê�â5ÍcÊ�Ò�Ë�ÔeÔeÍ*Ò�Ò�Íd
�Í*Î*Ê�Ë�ÏeÉ�ÙXÌ*Û�Ê�â5ÍuÉ5ÏeË�Ì�ÍuÒ�Ó�Ê�Í
Ï�ÕwÊ�â5Í��{Ü	� Î�â�Ó�ÖVå_Í*Ò�Ì�Û�ë[â\ÍuÒ�Í�Ì�×5Ð�Ê�ÌlÓ�Ò�ÍcÌ�â5Ï1ì�É�Ë�ÉÄ�]Ë�Ôe×5Ò�Í � Û3¸'�\Û"ë[â5ÍcÊ�Ò�Ë�ÔeÔeÍ*ÒtÒ�Í�
�Í�Îj�
Ê�Ë�ÏeÉrÕ>Ó�Î*Ê�Ï�Ò{Õ/ÏeÒ�Ê�â\ÍVÎ�Ï�Ö"å5Ë�É\Í�Ñ�Ó�Ò�ÖuÌpÒ�Í�Ö.Ó�Ë�ÉrÓ�å�Ï+Ù�Í�á2/Xã�/'/�/uÕ/ÏeÒ=�pÜ	�¾É5Ï�Ë�Ì�ÍlÒ�Ó�Ê�Í�Ì]Å�&)/
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Ý=�1-�Î�Ö ² Û

�]Ë�Ôe×5Ò�Í � Û¾¸W�4����ÏeÒ�ì'Ó�Ò�Ñ8Ö"×5ÏeÉ�Ê�Ò�Ë�ÔeÔeÍ*ÒVÒ�Í�
�Í�ÎEÊ�Ë�Ï�É�ÙeÍ*Ò�Ì�×\Ìu�pÜ	�àÉ5ÏeË�Ì�Í	Ò�Ó�Ê�Í�Û�ë[â5Í	Í*Ò�Ò�Ï�Ò
å�Ó�Ò�Ì�Ì�â5Ï1ì�É�Ó�Ò�ÍtÊ�â\ÍZÌ�Ê�Ó�Ê�Ë�Ì�Ê�Ë�Î�Ó�ÐSÍ*Ò�Ò�Ï�Ò�Ì�ÏeÉ�Ê�â5Í�Ò�Íd
�Í�ÎEÊ�Ë�ÏeÉaÕ>Ó�Î*Ê�Ï�Ò�Ì�Û

¹[º���º Æ ��½mÇ0�¬Ã�Ç.�»�NÂ��Y½ Ã��J�ÈÇ�ÉwÊ �uÇ6À�ÁwÁ�½mÇ��¬ÃwÇ3ÈÌË^�8Ã��·��À¥¿5À¥Ã'Ât¿
i�Ë�Ê�â�Î�ÏeÖuË�É5Ô�Ð�×5Ö.Ë�É5ÏeÌ�Ë�ÊLäæ×5í5ÔeÒ�Ó�Ñ5Í*Ì�Ó�ÊÄ�{Ý=�h�<Ó�É5ÑÍ�pÝ9�h�����¡��ã~ËsÊ¤Ë�Ì�í�ÏeÌ�Ì�Ë�å5Ð�Í8Ê�â�ÓFÊ
ÜNÝ��X�=��ß ì�Ë�Ð�ÐtÌ�Ï�ÏeÉ�Ì�Í*Í�ÍEÙeÍ*É$Ê�Ò�Ó�Ê�Í�ÌhË�É3Ê�â5Í�É\Í�Ë�Ô�â�å�ÏeÒ�â5ÏXÏ�Ñ3Ï�Õb¸W/���Ý=��Õ/ÏeÒf�p×.>��P×
Î�Ï�Ð�Ð�Ë�Ì�Ë�ÏeÉ5Ì�Û	�GÙeÍ*É�ÊtÒ�ÓFÊ�Í�Ì{Ê�â5Ë�Ì�â5Ë�Ôeâhì�Ë�Ð�ÐSÒ�Ía?$×5Ë�Ò�ÍVÓ�ÉrØ�Ú~ØJáZÊ�Ò�Ë�ÔeÔeÍ*Ò[Ë�Õ]Ê�â5ÍZÍ<;Xí_Í*Ò�Ë�Ö.Í*É$Ê{Ë�Ì
Ê�Ï.å_ÍVÓ�å5Ð�ÍZÊ�Ï�Ö.Ó���Íl×5Ì�ÍlÏ�ÕNÓ�Ð�ÐmÊ�â5Ë�Ì{Ð�×\Ö.Ë�É5ÏeÌ�ËsÊLä�Õ/ÏeÒ{í5â�ä�Ì�Ë�Î�Ì�ÛPÿ'Í�Î�Ó�×5Ì�Í"Ï�ÕGÊ�â5Ë�ÌpÎ�ÏeÖuË�É5Ô
É5Í*Í�ÑSã'ì�Íaâ�ÓiÙeÍrÓ�Ð�Ì�Ï�Ít;\Ó�Ö.Ë�É5Í�Ñ�Ê�â5Írí�ÏeÌ�Ì�Ë�å\Ð�Í�×5ÌcÏ�ÕpÊ�â5ÍhÖ"×5Ï�ÉQÕ/ÏeÒ�ì�Ó�Ò�ÑéÊ�Ò�Ë�ÔeÔeÍ*Ò�Ó�ÌuÓ
Ñ5Ë�Ö"×5ÏeÉ�Î.Ï��:Ê�Ò�Ë�Ô�ÔeÍ�Ò[Ë�ÉrÓ�â5Í�ÓiÙ�ä`��Ë�ÏeÉaÎ�ÏeÐ�Ð�Ë�Ì�Ë�Ï�É�Í�É�Ù�Ë�Ò�ÏeÉ5ÖuÍ�É�ÊiÛ

ÿ'Í�Î�Ó�×5Ì�ÍVÊ�â5Í�Õ/ÏeÒ�ì�Ó�Ò�Ñ�Ö"×5Ï�ÉaÊ�Ò�Ë�Ô�ÔeÍ�Ò�Ë�Éaí.>tí�Î*ÏeÐ�Ð�Ë�Ì�Ë�ÏeÉ5Ì�Ë�ÌpÑ\Í�Ì�Ë�ÔeÉ5Í*ÑrÊ�Ï.Ì�Í*Ð�Í�ÎEÊpÙ�Í�Ò�ä
â5Ë�Ôeâ�ÖuÏeÖuÍ�É�Ê�×\Ö Ê�Ò�Ó�Î���ÌlË�É¤Ê�â5Í.Ì�í�Í�ÎEÊ�Ò�Ï�Ö.ÍEÊ�Í�Ò*ã]Ì�ÏeÖ.ÍuÖuÏXÑ5Ëm5�ÎiÓFÊ�Ë�Ï�É5Ì�Ó�Ò�ÍuÒ�Ía?$×5Ë�Ò�Í�Ñ�Ê�Ï
Ê�â\Í�Ê�Ò�Ë�ÔeÔeÍ�Ò]Ó�Ð�Ô�ÏeÒ�ËsÊ�â5ÖaÛmë[â5Í�ÔeÍ�É5Í*Ò�Ó�Ð�í\Ò�Ï�Î�Í�Ñ\×5Ò�Í�Ï�Õ�Ö.Ó�Ê�Î�â5Ë�É5Ô!�{Ü��QÓ�É5Ñ_�r×5ëCÒ���Ê�ÓFÊ�Ë�Ï�É
$�â5Ë�Ê�ÌpË�Ì�Ê�â5ÍZÌ�Ó�ÖuÍ�ã5ì�ËsÊ�ârÊ�â5ÍZÎiÓiÙeÍ�Ó�ÊpÊ�â�Ó�Ê{Ê�â5Í*Ò�ÍZË�Ì�É5Ï.Î�×\ÊpÏeÉaí5â5ËCÓ�É5ÔeÐ�Í�å_ÍEÊLì'Í*Í�É�Ê�â\Í
�{Ü��PátÓ�É5Ñf�{Ü	�k$Vâ5Ë�Ê�Ì'Ó�É\Ñ�Ê�â5ÍPÑ5Ë�Ì�Ê�Ó�É5Î*ÍPË�É�Ì�Ê�Ò�Ë�í5Ì'å�Í*ÊLì�Í�Í*ÉhÊ�â5Í8�{Ü	� í5Ò�Ï�
�Í*Î*Ê�Ë�ÏeÉ�Ó�É5Ñ
Ê�â\Í6�a×5ë�ÒA�$Ê�Ó�Ê�Ë�ÏeÉÄ$	â5ËsÊtì�Ë�Ñ5Í*É5Í�Ñ¤Ê�ÏhÐ�Í�Ì�ÌtÊ�â�Ó�É�Ê�Í*É�Ì�Ê�Ò�Ë�í5Ì*Û:�pÏ�Ê�Í�ãmâ5Ï1ì�Í*ÙeÍ*Ò�ãmÊ�â�ÓFÊZÓ�Ð�Ð
�{Ü��:Ó�É\ÑÄ�r×5ëCÒtâ5Ë�Ê�Ì~Ó�Ò�ÍVÌ�Ê�Ë�Ð�Ð�Ò�Í@?$×5Ë�Ò�Í�Ñ�Ê�Ï	å_ÍVË�É�Ê�â5Í"Ì�Ó�Ö.Í"Ï�Î*Ê�Ó�É�ÊiÛtë[â\Ë�ÌtÎ*ÏeÉ5Ì�Ê�Ò�Ó�Ë�É�Ê
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Ë�ÌPË�Öuí_ÏeÌ�Í�Ñ�å�ärÊ�â5Í�Ñ5Í*Ì�Ë�ÔeÉ¤Ï�ÕJÊ�â5ÍcØ�ÚtØJá�Í�Ð�Í*Î*Ê�Ò�ÏeÉ5Ë�Î�Ìuè/Ì�Í�Í���Í�Î*Ê�Ë�ÏeÉ � Û`&XÛsá+êPÓ�É5Ñ�Ë�Öuí5Ð�Ë�Í�Ì
Ì�Ï�Ö.ÍEì�â�Ó�Ê{í_Ï�ÏeÒ�Í<luÎ�Ë�Í*É5Î*ä�Õ/Ï�Ò�ÙeÍ�Ò�ähÐ�Ï1ì�ÖuÏeÖuÍ�É�Ê�×\Ö Ê�Ò�Ó�Î��$Ì�Û

, É5Î�ÍpÌ�Ë�É\ÔeÐ�Íj�LÖ"×5Ï�É.Î�Ó�É5Ñ5Ë�Ñ�Ó�Ê�Í�Ê�Ò�Ó�Î��$Ì�Ó�Ò�ÍpÕ/Ïe×\É5ÑSãXÓ�Ñ5Ñ5ËsÊ�Ë�Ï�É�Ó�Ð\Ê�Ò�Ë�Ô�ÔeÍ�ÒNÌ�Ê�Í�í5Ì'í5Ò�Ï�Î�Í*Í�Ñ
Ó�Ì[Õ/ÏeÐ�Ð�Ï1ì�Ì@�

¹ ��Ó�É\Ñ5Ë�Ñ�ÓFÊ�ÍNÊ�Ò�Ó�Î���Ì]Ó�Ò�ÍwÌ�Ï�Ò�Ê�Í*Ñ"å�äZÎ�â�Ó�Ò�Ô�Í'Ì�Ë�ÔeÉZå�Ó�Ì�Í*Ñ"ÏeÉZÊ�â5Í�Ì�Ë�Ô�ÉlÏ�Õ\Ê�â5ÍwÑ5Ë
j_Í�Ò�Í�É5Î*Íå�Í*ÊLì�Í�Í*ÉaÊ�â5ÍA�r×5ëCÒ=��Ê�Ó�Ê�Ë�ÏeÉf$Ví5Ò�Ï�
�Í*Î*Ê�Ë�ÏeÉhÓ�É\ÑhÊ�â5Í~É5Í�Ó�Ò�Í*Ì�Ê=�r×5ëCÒ9��Ê�Ó�Ê�Ë�ÏeÉ+$Vâ5Ë�Ê
è ¿_ÐZÑdÒ�Ó
Ô ê¬Û

¹ �rÏ�Ö.Í*É$Ê�×5Ö Ë�Ì�ÎiÓ�Ð�Î�×\Ð�Ó�Ê�Í�Ñ�Õ/ÏeÒ'ÍiÓ�Î�âhÎiÓ�É5Ñ5Ë�Ñ5Ó�Ê�ÍPÊ�Ò�Ó�Î��.×5Ì�Ë�É5ÔcÓ"Ð�Ï�Ï'�$×5í	Ê�Ó�å5Ð�Í{Ê�â�ÓFÊ
Î*ÏeÒ�Ò�Í�Ð�ÓFÊ�Í�Ì Ô.Õ Ï�Õ]Ê�â\ÍZÖV×5ÏeÉhì�Ë�Ê�âhÊ�â\Í ¿�ÐZÑdÒ)ÓmÔ Ñ5Ëmj�Í*Ò�Í*É5Î�Í�Õ/ÏeÒ�Ê�â\Í��r×\ë�Ò���Ê�ÓFÊ�Ë�Ï�É
$hâ5Ë�Ê	è>ÏeÉ\Í	Ø 7 ëàÕ/ÏeÒZÍiÓ�Î�â�Ó�Ò�Ö�êEÛhë[â5Í.Ð�Ï�Ï'�$×5í�Ê�Ó�å5Ð�Í.Ë�ÌlÌ�ÏeÖ.ÍEì�â�Ó�ÊlÎ�Ò�×5Ñ5Í�ãNÓ�É5Ñ
ÏeÉ\Ð�ä�Ê�â\Í	Ö.Í�Ó�É�Ï�Õ�Ê�â5Í Ô.Õ Ñ5Ë�Ì�Ê�Ò�Ë�å5×\Ê�Ë�ÏeÉ¤Õ/ÏeÒZÍiÓ�Î�â8Ù�Ó�Ð�×5Í�Ï�Õ ¿_ÐZÑdÒ�Ó
Ô Ë�Ìl×\Ì�Í�Ñ8Õ/Ï�Ò
Ê�â5Í	Ø 7 ë~ãCÓ�ÐsÊ�â5Ï�×5Ôeâ8ÓaÑ5Ë
j_Í�Ò�Í�É�ÊZÊ�Ó�å5Ð�Í.Ë�Ì�×5Ì�Í*Ñ8Õ/ÏeÒlÍ�Ó�Î�â�Ê�â5Í*Ê�ÓrÌ�Í*ÔeÖuÍ�É�Ê"Ë�É�Ê�â\Í
Ê�Ò�Ë�Ô�ÔeÍ�Ò*Û[ë[â5ÍVÊ�Ò�Ó�É5Ì�ÙeÍ�Ò�Ì�Í�ÖuÏeÖuÍ�É�Ê�×5ÖjË�ÌpÎ�Ó�Ð�Î*×5Ð�ÓFÊ�Í�ÑaÕ/Ò�ÏeÖòÊ�â5ÍlÊ�â5Í*Ê�ÓW-�í5â\Ë]Ó�É\ÔeÐ�Í*Ì
Ï�ÕCÊ�â\ÍZâ\Ë�Ê{Ó�Ê9�{Ü	�k$XÛ

¹ �{Õ¡Ê�Í�Ò.Ó�Ð�Ð[Î�ÏeÖ"å\Ë�É�Ó�Ê�Ë�ÏeÉ\ÌcÓ�Ò�ÍaÎ�ÏeÖuí5Ð�Í*Ê�Í�ã�Ê�â5Í�í�ÏeÌ�ËsÊ�ËsÙeÍaÓ�É5Ñ�É5Í�Ô�ÓFÊ�Ë�Ù�ÍrÎ�Ó�É5Ñ5Ë�Ñ�Ó�Ê�ÍÐ�Ë�Ì�Ê�Ì[Ó�Ò�ÍZÎ*ÏeÖ"å5Ë�É5Í�ÑaÓ�É\Ñ�Ó�ÉhË�É$Ù�Ó�Ò�Ë�Ó�É�Ê�Ö.Ó�Ì�Ì[Î�Ó�Ð�Î*×5Ð�ÓFÊ�Í�Ñ�Õ/ÏeÒ[Í�Ó�Î�âaÎ�ÏeÖ"å\Ë�É�Ó�Ê�Ë�ÏeÉ�Û
�PÉ�ä�Î�Ó�É5Ñ5Ë�Ñ�Ó�Ê�ÍtÊ�Ò�Ó�Î��.í�Ó�Ë�Ò'ì�Ë�Ê�â�Ïeí5í�ÏeÌ�ËsÊ�Í~Ì�Ë�ÔeÉhÓ�É5ÑaÓ�É�Ë�É�Ù�Ó�Ò�Ë�Ó�É$Ê�Ö�Ó�Ì�Ì�å�Í*ÊLì�Í�Í�Éz$

ç~Í*Ú!-FÎ ² Ó�É\Ñ�&�ç~Í*Ú8-�Î ² Ë�Ì{Î�ÏeÉ5Ì�Ë�Ñ5Í*Ò�Í*Ñ�Ê�Ï.â�ÓiÙeÍb5�Ò�Í�Ñ�Ê�â5ÍlÊ�Ò�Ë�ÔeÔeÍ�Ò*Ûg�PÉ�Ë�É�Ù�Ó�Ò�Ë�Ó�É�ÊpÖ.Ó�Ì�Ì
Ñ5Ë�Ì�Ê�Ò�Ë�å5×XÊ�Ë�Ï�É"Õ/ÏeÒgÎ.Ï'�tÌNË�É�Ê�â5Í�Ì�Ïe×\Ê�â�Ó�Ò�ÖàË�ÌJÌ�â5Ï1ì�É�Ë�É��]Ë�Ôe×\Ò�Í � Û¾¸ � ã�Ñ5Í*Ö.Ï�É5Ì�Ê�Ò�Ó�Ê�Ë�É5Ô~Ê�â\Í
Ë�É�Ù�Ó�Ò�Ë�Ó�É�Ê[Ö.Ó�Ì�Ì�Ò�Í�Ì�Ï�Ð�×\Ê�Ë�ÏeÉ�Ï�ÕCÊ�â\Í�Ê�Ò�Ë�ÔeÔeÍ�Ò�Ó�ÊpØ�Ú~ØJáeÛ

ë[â5ÍrÕ/Ï�Ò�ì'Ó�Ò�ÑQÊ�Ò�Ë�ÔeÔeÍ*ÒuÒ�Íd
�Í*Î*Ê�Ë�ÏeÉéì�Ó�Ì.Í<;\Ó�ÖuË�É5Í*Ñ�Ë�É�Î*ÏeÖ"å5Ë�É�Ó�Ê�Ë�ÏeÉ�ì�Ë�Ê�â Óéál�d tÍ*Í�íSã
ál�� tÍ�Í�í�ãwá��h�Xâ�Ó�Ð�Ð�Ï1ì£Ó�É5ÑÖ$��� tÍ�Í�íÖ�r×��d ØmØNácÊ�Ò�Ë�ÔeÔ�Í�Ò�Ì*Ûu� á��d tÍ�Í*íSãNál�h��â�Ó�Ð�Ð�Ï1ì Ê�Ò�Ë�ÔeÔeÍ�Ò
Ë�ÌcÊLä�í5Ë�Î�Ó�Ð�Ðsäé×5Ì�Í*Ñ�Ó�Ì	Ó�Ñ5Ë�ÖV×5ÏeÉ�Ê�Ò�Ë�ÔeÔeÍ�ÒcÕ/ÏeÒJÎ.Ï'�"Û��¼$@�d tÍ�Í*í Ê�Ò�Ë�ÔeÔ�Í�Ò�ä�Ë�Í�Ð�Ñ5Ì�å�Í*Ê�Ê�Í*Ò
Ò�Í�
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Ë�ÉéÌ�Í�Ò�Ë�Ó�Ð[Ë�ÉæáB&�ÖuË�É$×\Ê�Í*Ì�ì�Ë�Ê�â�Ó¤Ì�Í�É\Ì�Ë�Ê�Ë�Ù�Ë�ÊLä8Ï�Õ"á2/¤í5í5Ö<Ê�â�Ó�ÊuË�ÌcÕ>Ó�Òuå�Í�Ð�Ï1ì Ê�â\Í��*��(
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Ê�â\ÍZì�â5Ï�Ð�ÍlÓ�Ò�Í�Ó.Ï�Õ�Ê�â5ÍA�d��Ó�É5Ñ�ÔeÓ�ÌpÖuËm;XË�É5Ôcâ5Ïe×5Ì�Í�Û[ë[â5ÍlÑ5Í*Ê�Ó�Ë�Ð�Ì{Ï�Õ]Ê�â\ÍVÌ�Í*É5Ì�Ï�ÒPÎiÓ�É�å�Í
Õ/Ïe×5É\ÑrË�É	Ê�â5ÍZÓ�Ê�Ê�Ó�Î�â5ÖuÍ�É�Ê�Û

á � �



a). RPC3 module front side b). RPC3
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ë[â5Í:?$×�Ó�Ð�Ë�ÊLäaÎ�ÏeÉ�Ê�Ò�ÏeÐ�Ï�ÕJÊ�â5Í��pÜ	��Î�â�Ó�Ö"å�Í�ÒPË�ÌtÓ�Î�Î�Ï�Ö.í5Ð�Ë�Ì�â5Í�Ñ�ì�ËsÊ�â�Ó.Ì�Í�Ò�Ë�Í*ÌtÏ�ÕwÓ�Îj�

Î�×\Ò�Ó�Ê�Í~Ö.Í�Ó�Ì�×5Ò�Í�ÖuÍ�É�Ê�Ì�Ó�É5Ñ	Ê�Í*Ì�Ê�Ì�Ë�É$Ê�Í�É5Ñ\Í�Ñ�Ê�ÏVÙ�Í�Ò�Ë�Õ¡ä�Ê�â5Í~Î�Ï�Ò�Ò�Í*Î*Ê�É5Í�Ì�Ì{Ï�ÕCÊ�â5Í�Ó�Ì�Ì�Í�ÖVå5Ð�ä
Ó�É5ÑcÑ5ÍEÊ�Í*Î*Ê�Ï�ÒJí_Í*Ò�Õ/ÏeÒ�Ö�Ó�É\Î�Í�Û�ë[â5Ík?$×�Ó�Ð�Ë�ÊLälÎ�ÏeÉ�Ê�Ò�ÏeÐ5í5Ò�ÏXÎ*Í�Ñ5×\Ò�Í[Î�Ï�É5Ì�Ë�Ì�Ê�ÌJÏ�Õ�Ê�â5Í[Ö.Ó�Ë�É"Î*Í�Ò®�
Ê�Ëm5�ÎiÓFÊ�Ë�Ï�ÉVÊ�Í*Ì�Ê�ÌwÓ�É\ÑuÌ�×5å5Ì�Ë�Ñ5Ë�Ó�Ò�älÎ�ÏeÉ�Ê�Ò�ÏeÐ\Ê�Í�Ì�Ê�Ì�ÛJë[â\Í{Ö.Ó�Ë�ÉVÊ�Í*Ì�Ê�ÌJÒ�Í�Ô�Ó�Ò�ÑcÐ�Í�Ó��FÓ�ÔeÍ�Î*×5Ò�Ò�Í�É�Ê
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á1¸5á
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Ó�É5Ñ.Ì�Ê�Ó�å5Ë�Ð�Ë�ÊLäVå_ÍEÕ/ÏeÒ�ÍpË�É5Ì�Ê�Ó�Ð�Ð�Ó�Ê�Ë�ÏeÉ�Ó�É5Ñ.Ê�â5Í�É	Ë�É5Ì�Ê�Ó�Ð�Ð�Í�ÑuÓ�ÊwÊ�â5Í{Ì�í�Í�Î*Ë
5�Í*Ñ	Ð�Ï�ÎiÓFÊ�Ë�Ï�ÉSÛ��{Õ¡Ê�Í*Ò
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K+ K-

pT GeV/c 1-2 2-3 3-4 4-5 1-2 2-3 3-4 4-5
DG0 < 4.35 cm 9 4.9 3.5 2.7 8.6 5 3.6 2.7
DG4 < 4.8 cm 22 14 7.3 5.2 25 13.6 7.5 5.2
DDG0 < 2.0 degrees 3.8 2.5 1.9 1.6 4.1 2.4 1.9 1.7
MuTR chi2 < 7.3 1.7 1.5 1.3 1.2 1.8 1.4 1.3 1.2
TDCA < 2.0 cm 17 8.4 4.5 2.9 18 8.1 4.6 3
Combined 508 128 43 18 1823 165 46 21
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�����ª�!~�����±�¤5~|��¡����Æ±È���!�������¡����������G���������!¡����!����¤����!�¼�������G���|��±����!���!����í5í��!�����¼~7¦°} � �¡ZD­1¤����G���4�+��±�����í�±��������
�������������¦Ê������~���µÉ���!�@±�����~���~���¤������������7��~��@�°�������x�����!�����¥����­�����¤É��~��Zí��£���U�É��}C����������A6~���®_Z�����x����} � �¡Z»Å L ���L���MDF?!¯ �®­<�����������°������~��@�!���¢��±�������¤�~�����~ Ô�» �¢��������®

zb�;~��p¡��;�����D�,«Xí�±����!��¤Å�!�������¹~|��������±�µÉ����µÇ��í���������±}A��������6�������+��������®TzO�;�������+��~|�
���~�������~b��~��3������A�����������¤î��������A��;�����6�6�����<����������������������¤ ���¢±��p¿Ò������±������>��~������3������������.í�±���������±��������F��~|�
�Jí����p¡£��¤����F���������º~��������F���[À!�����������½®�}�~����F�3��µ¢�¥���°���/��~����G�,«Xí�±����!��¤½®}�~��D���[À!�����������3�B�����������G�°���F�B��A��À~�����~ Ô�» ��������A£�s����µ�����¤���~���Ï!���������@¨¢�������������À�!������6�����º\���¤6���6}�����±����"¸�® 1 ����¤�¸�®3¸�®�}>����±��=¸�® 1 �!~��p¿�����~��x��������A�¤��p¿��7��µ6�����s¡�����������±����°���
A
��������������¤ª}>����±��"¸�®3¸D�!~��p¿�����~��������¼��±����[À!�����������;�B���������>�°������±�±������¢��������¤ª���������°���������¼~
Ô�» �����½®A�x�����+��~|�
�À��~��+�������D~|��¡��<�3�!��������� Ô�» ¤���í¥����¤����������$�Ì®ë��®D��~���µÅ���!�¢�¥���������D�
����[À!��������¤k�|����A����!������¤k¿�����~É�;±��Ë¿ Ô�» ~|��¤��!���7������������®F}�~��������[í¥���!~|��í���������������í���������������������«��~����!�É±�����~��+~|��¤��!�����ª�¢���/�ª~|��¡�����~��7±����������!�XA�����Ab��� ��~���¤�������µZ���Å���������7��~���<���%�¹�����������/���!�����������«���6~�����~ Ô�» ®}�~��-Ï/�����6�����������Z�����������·¨´����±����<�0���¢}>����±��±¸�®¾¸W��~��p¿��É��~��å�£���¢���������+�����������
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}>����±��6¸�®3¸0d6�s���+��������¤Z���[À!�����������î�B�����������+�°����¤��ºÇ����!����� Ô�» �������+�°��� Ô�»ÐÄ Á ?Å²D��³�B
��|����A����!������¤í®6}�~��<����¤O�!�¥À!�����������Æ�B���������������!�¢�°����� ��í¥�p¿s����±��p¿*�¬«£������í¥��±È�
�������Ç�°�����±��p¿(��� Ô�» ®�}�~��Zí��!�	À!��������¤É�|����A����!������¤k�����°���M¦�J!J�í�� ¬ ? ®
K+ K- Pi+

pT GeV/c
rejection

remaining
counts

projected
background

counts
rejection

remaining
counts

projected
background

counts
rejection

remaining
counts

projected
background
(Pi+ + Pi-)

1-2 508 7 4412 1823 2 820 >13 0 ?
2-3 128 30 3845 165 22 1340 >8 0 ?
3-4 43 108 2222 46 103 1118 16 1 ?
4-5 18 286 1438 21 252 637 31 1 ?
5-6 11 505 843 11 500 416 6.3 7 1292
6-7 8 721 463 8.2 729 247 4.6 26 986
7-8 6 994 319 6.1 1006 214 2.9 61 1042
8-9 4.5 1363 247 4.9 1292 156 2.2 143 1019

9-10 3.3 225 3.4 157 1.7 1015
sum 14015 5105 5354

±����ï�����ï�����+��í\í�±�µ£�����k��������®7}�~��îÏ!¶F�!�	À!��������¤Z�|����A�����������¤b�����������·¨Ç����±����<�O�!~��p¿��+��~���|����A����!������¤������������4���/�����3������¤k�°���U¦!J!Jcí�� ¬ ? �p¡���� L J���¸FJ6²@��³�B�� Ô�» ��µÉ��í5í�±�µ£�����ª��~�����[À!�����������ª�B���������������D��~��§������±��������°��±�±¾µVí����£¤������������;¿(������~�����¤6�|����A����!������¤��G±��ºA��s��~����!�x���
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�s�����!��¤����������Æ��~��7�®Ç������6���x��~����������6���Z}�����±��f¸�® 1 ���Z��~��7�!�����|��±@¦°��~��������+��������¤���������¬«�����í��§�°����} � �¡ZÎ���!�T¦�¸s¯ �®­<�����������°���s��~�� Á Jª²D��³TB�� Ô�» �¢�������¼­G¿(�@���!�����6������3�!�����|��±�B��|����A£����������¤Ç����Ø�J�® 1 �°����� �B��A��¢~�����~ Ô�» �|����A����!������¤í®:zb�+�°����±C��~|���x��~����4����������!�0­<���������x�°������~���í��!�������������7�6���������!���<������¿s��~��eí¥�À���6���¼~�����¡���®
³x�[����³ �b
Dy��N¶ �Ö¶Àz|{s
:9�¶æ�Üç¯���U9Gz|{(
Dy�÷
}FµXí¥�+¸å������A���������¤.����í����£¤�������¤5¿�~����.~�����~ Ô�» ±�����~��¢~|��¤��!�����cí������¼~W��~��!������~ ��~�������!�ª�������ª���������!�����@����¤Æ�������«��~��5�É�0Y � ¿��¾��~������@���0Ç����!�����7��~|��¤����������¢���������������������½®}�~������������4�����������/������������¤É����������~��À������������� Ô�» á��Ì®ë��®��aÇ���������¤k����±�µ6��µ«¤����������������!���!��±��S��������½®��£���6�À�°��������������¤��_B
¤�«7¿�����~k���<������±����!�����À����±�±����!�������F��~���������~k��~��D�����������D�°���/¿����!¤��í¥�������!���6�������k¦<�É��}C� l �É�0Y � ­�®�}�~����;���6��±�±F�°�������������î���3Ï/��������í������¼~ ��~��!������~4¨Å����íw��������������À��~������!��±�µ7��������¤���������±��Zí������¼~Å��~��!������~É�|����A����!������¤Ç�°������~��+�������������D¤���������������®
Y��Ç��~����4�!������������¿s��¿���±�±$¤������������À��~��+�°������������������Ï/���!���Ví������¼~Å��~��!������~�¨«����¤0Ï�í����!���È��±
í������¼~5��~���������~�¨Æ�|������¤5���W�!���¢��±È���������b����¤ ��~��7������±��¾��µå���x��~��7�����!�������<¤��������������ª������[À!�����'í������¼~3��~���������~½®�}�~����(�|����A£����������¤3¿����s�����wí��!���!�����s�°��� Ô�»�Ä L J�²@��³�B��§���ª��~��
í��!��¡£��������±�µÆ¤���������������¤b�����¢��±������������À�!�������6���5í�����~|��¤��������@¿�����~ Ô�»�Ä Á J�²D��³TB��<¿(���!�������������±���¤���¤½®

Y��yW����������u¸�®¨¦�¿s�6��~��p¿Ò~��p¿ � ²8¸��C�É�<�����!�����<�����!����¤Æ���É��������AÆ�6�����¼~�������¿�����~
í��!�	À!�����������������@��~����|����A;���í��~��»�k��Y � �����6��±È���$��� � ²�J���¤����/���!����������������¡����!µ;¤��*í�����¤���������î��~��«����íO¿�~����!�7�Ç��~��p¿(���;�£���������¢���b��~��`�É��Y � ®¤W|��� Á JÆ²D��³�B
� Ô�» í���������¿�~����¼~¤#�mB�¤�¸W��~���������~���~��(���������!�å�k��Y � ����~�� � ²8¸§¤����!�����������������@���1��~��G�����<�s���1�°��� Á Jx²D��³�B
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Punched all the way through

Punched to gap 3 + shower

Punched to gap 1,2 + shower

W�����������¸�®n¦0d � ²8¸W¤����!�����������������������+¤����*íã�!����¤�� Á J5²@��³�B�� Ô�» í��������7�°���k¤��ºÇ����������
í¥�����������
�������k¤���í���~��x���>��~��@�����������|��±�~|��¤������í®

Ô�» �+��������®>}�~��(�����!±������$����~��p¿(�����£��������������~��(���!����¤����1��~�� � ²!¸§¤����!���!�������������D���������<����®
zb��¡����/µb��~��7��������AA�¹������¤ �6�����¼~������Æ�������;�°����� �ÃÏ!±��£�����a¨Å�����6��� � ²�JóÅ L JÇ�������¤ �T� ²*JóÅ8D��¨JO¤������!�����6���Z�ãÏ/������~���¨å�����3��� � ²�J�Å ¸�� 1 ���k� � ²!¸°Å ¸��¨¦O���É�����¤ �T� ²�JÖÅ L �¨JÇ¤�������������®�zO�6~|��¤ ��~|�
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������������¿s�ª���������6� Á ¯ ���G~|���!¤��������À¿�����~ Á J+Å Ô�» ÅÌ¸FJ7²D��³�B
�

í��!��¤������å�Z¤����*íã������¤0�����°�����´V��|��±�����µ.�������É����¤èJ�® Á ¯ í����£¤������å� ¤�����íÃ������¤Ã���ï�����Ï/������~���¨�V��|��±�����µ;��������®�Z4�G��~��p¿��6����W����������k¸�®¨D�~���¤��������G¿��¾��~������G�������(¤��!�eí<����±��p¿´��~��
zd¨ :Å�!��������±¥�°��� Ô�»ÅÄ L ?;²@��³�B��À����¤7~|��¤��!������¿��¾��~���������¤��!�eí7����±��p¿0��~��:z �������|��±�°��� Ô�»WÄ Á D7²@��³�B���®ÐW|��������~����!�<���!�����6���������½¿(�;��������±���¤��¢��~|���D��~���í������¼~å��~���������~�|����A����!������¤å�°����� í��������������������7~|��¤��������������O�¥�ª����¤�������¤O���É�7±���¡���±�¿�~����¼~b¤��£���@�����
í��!���������À�ª�����������������!�����D�°������~���z �<�����!�������6������¿��¾��~���~��@�������!�����4¤���������������®
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W����������6¸�® Á J0d«}�~�� � ²�J!>x¶m� ����¤ � ²8¸F>§¶_�Ò���!�����<������>§¶m�s�;¿�����~ �,«������uí����������������������±����������½®
nzÝ�Ü qÂæbêsr�ð�ñ¯ò<��ç�è tJì@â ��äaæ]ï¯ìaò_ç w á8à���äaï�à é ìaï�ë ßoè�è�ì¬ê

ï�ì@ò�çzæ�äàë©á�ï�á8êkï�ò�ñXà
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³x�¹���! ì¥®:9Gz#ç¯÷D"$#�%!yÔ�0¶D%&#fâ � ¬
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��¿s����±�¤ª�¥���������°��±Ì®��x�����s��~|�
���~����!�4���º\��������!�QV����¾���x�����¾�G���6��±�±�������~����6¿(�À���!�x�������!��¤�����������® Ã ���§�����6�����§��~|�
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W����������8¸�® Á�Á d��§¦°��������­MB��§¦°�¢��­�¤����/���!���������������s�°���åzd¨]:b����¤k������A�����������¤�í���������®
�«��������±�������¤������À���	¸����É®�·x�p¿(��¡������$��~��;�����<���|��±$�!�]\��;���F���������T>§¶_� 1 �/������í��À���
ØÒb;���Ó«J¸FJ����É®

¹ }�~���í����eí¥������¤Ò�k��}>�«�������������3�5í�������¤��Å��Ç����!����� ��¤�¤��¾�������|��±§�����°�����6���������W�°�����¼<�����@���|��±¾µ£������®
îX��³á�s¸ ×�¸���×��������à�á×£µ�¸��#�á���

¹ zO�ª~|��¡��<¤������6�`\����!����~O����¤����@�!����¤�µÆ��µÅ�¬«����<���������7¶}|D}�·UY[Zïz ��¡��������¢����¤�������!���������������É��~��3���������É���å�§¦B�������p­@BÂ�§¦B�¢�|­����Zí�±���������¤b���ØW��������!��¸�® Á�Á ®�}�~��
�§¦B��������­G������~��x�������!��µ<���1����~����wí|���/������±����x¦B�����G������±���¤������@��~��§�¢������­������6�������<�������±�±���¤«��~����,«������!�4�������!��µ7���k�;������������������¤k��~��@�¢�����7���>���º\���d
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Y��+��~����á~|�!�!�>±��£�!A����§�������(���º\��s����J�®¾¸4���$���!��¤½®������<��±�����±¾µx���x��~��(�<����~���¤�¤����!���!���¥��¤���Å��� � Wßz í|��í¥���u¦ED!¦)§Ê®D}�~����Æ¿(�;�����Å�6�������¢��� ���È���4¶}|D}�·QY[ZÒ��¡�������������¤���!�3� Ô�» Á � L ²@��³�B��cí������b������~��<���������������1������������¤����<±�µÅ�����������b�¾���k~�����~ Ô�»Á ?@� 1 ?�²@��³�B��+¦¢w|���¯­����+�<�£¤���±���~��4�|����A£����������¤�í�������±���� ���1�6���%�¹�����������/���������������½®}�~��@�����6�@���������;������~����É��±��!�uí�±����!����¤k���§�;��±�����A«~����!�����������k®
ZÂ�����D������±�¤Å�¥�"í�±�������¤Å���Ç��~����À���������3¿�~����¼~´A����*í��*D!bF¯ ���F��~��Äz �!�����|��±Ì�½����¤~|���3�Æ���[À!�����������W�B���������ª����¸å�°���;��~��.Ï!�<��¤���±���¤ �|����A�����������¤½®¾¨ W|���/��~����6�/����¤w������������6������¤���¤½®z�x�����6��~�������~������!����¤�µb�����!���6��� Á J�JF¯ ���p¡������������F����¤�í����!�°�����~|��¤����������<����¤O��±������������6�������������k¦Ê��±�±ï­4����������µÆ�����!��±����������½® Z ������±����!�����¢�<��¤���±����
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��~��À�����!���������À����±����!���<�������G����¤«��~��x�°���/¿�����¤«¡��
«Å¦°�°���G��������A6�����+�������¼­G���G������¤���¤���<�!����~��p¿ã��~������<����~���¤���������¤���®
¹ W|���/¿����!¤�¡����/���¬«�¤��������������g¦ED!DB§�¿s����±�¤Zí����p¡£��¤��G����������A�±����C�°�!���ã�°�����1����±��������D±È��µ�������®¶C�����¾�������ª����¤<������±����3�
���¼~������D�����6��±È���$��� � ²�JD����¤ �T� ²*J4������±��ºA���±�µ�����í����p¡£��¤���!���6�x��¤�¤����������|��±����¥À!�����������½������¤6�!����¤����������!�x����¤����/¿���µ<���@V£�����������ïµ;��~��4�¥�����®~���®

îX��³á�s¸ ×����Å�Å� ¶ �3�°��×�µ�¸	�������
¹ Ã ����������±�¤<��¤�¤6��¤�¤�������������±��6������������±£���¢��~����°�������G�����!�����¥�������@����¤���������~��{í������¼~��~���������~î����±�����~���~|��¤����������������k��~��6�É��}C�+¿�~������3��~���µå�����b��~����Z¤�������µ�®�}�¿(�������±������+���������������������b±���������~��������6���������È��±�¿s����±�¤î�!��¤������3��~��3�|����A����!������¤Z��µb��B���������G���«Ø Á J�®}Z4¤�¤���������~����G�¢���¼~��6������������±�¿(����±�¤«~|��¡��x±��]A���±¾µª~|��¡��À�!�������¹~|������������0w|�����������<�p¡����������<��®
¹ Y¹�F�����+~|��¤���¤�¤��¾�������|��±½��������A������«�������!�������������4���k��~��Ð�É��}C�D�<�°�����!��~Ç�!�����������k�°����,«����.í�±��+�����¢�6����~��À~|��¡��;�����������À���[À!�����������Å������~��XA�����A���¤Ç��������A£��® Ã ��~����À��¤���������7��~����������;�������.í����p¡���¤k��������A������<�!~�����±�¤7���@�¬«Xí�±�������¤½®
¹ Ã �����+��~��Ví|���!������±����4������������~����É��}>�À�����É��Y � �����Å��¤�����±C����±����������É¿(����±�¤Ç�¥�;���~�������~���±�¤ß�s~����!����A��Ë¡ �������������;��~|���ª����� ¤����!���!���<���|�����3�¥����¿(�����5��~���������±�~�����~
Ô�»ÐÄ L JÆ²D��³TB��«�¢�����5����¤î��~���±��p¿ Ô�» ±�����~��¢~���¤������Z¤������pµ£�����Å���å�Ç±��p¿ Ô�»�¢�����O������A�����������¤½®`¾����!�����k������±���¤��ª���°��¿Â�¬«����uí�±��ª�����¢�¥���!���C���(�����ª¿���������¤���É�!�¥À!�����+~���¤���������¿��¾��~ Ô�» Åó¦É²@��³�B����>�����<¿(����±�¤O������¤b�k¤���������������¿��¾��~O�������¤��¬«������!���°��������������� § Á ®¨J!J!J Á ®
�F���!±�µ;�/����¤������(���í��~��x�����+�����(���½���<��������¤cí�~����������åB@�<�������G���½�6������������±�����¤������������~|�����;�������!���������È��±½���º\���¤7¤���������������¿�~����¼~7�<����~�����������¡�����~������«��~��*��������~k������¥����¿(��������~��@�6�������������À�|����A$í�±�����������¤���~��@�°^QY � ¿s����±�¤k���@������¤���¤½®

nzÝ/n ô°ñXæbêsrfì1çzð ì1ç õ�öKõ ÷Óø5ùÅùÅúÅû¤ú®ø�ü´ûþý@ÿ�� ú���� ���
}�~���������������±���������A������x������~��s~�����~+�������!���������s�+�������C�°�����Òz ¤�������µ£��¿���±�±����wí����!�°���!�6��¤¿�����~´��~��Æ��±�������¤�µ5�¬«����/���������°^x}M> ¤���������������®*}�~��Æ±����<������¤Qí��������������.�����!��±����������´�����~����°^§}M> ¿���±�±>~|��¡��6���Æ�®Ç����������Å��~��<�<���<��������� ��������±����������Å���G��~��ª�����������!���!��������¤�¢��������® W|���6��~�����í�����í¥���!�Ø�°�ì�/����¤������7~|��¡��Æ�¥�����}í¥���/�°�����<��¤0��� L J!J 1 ���!�����Z��~��±����������������Jí�����®t?�D��£¿��¾��~6��~�� 1�� J 1 �6�������������U~���±�¤6�3��í½®¤W|���G�����.í�±���������µ"í¥���!�����¾¡��§�¢����������<��~��x��������~����!� ¿s�����À����������������¤«��� Á
	 �sw�������
í�������(¡£������~��4�������������ªú¢�,� �X�£ø ÿBóï®�}�~����
í�������������Æ����� Á��,L���1���	�� ? � b � 4 ��Á J �,L J ��1 J � ?�J � 4�J ��Á J!J��Ê®b}�~��rí��������������Z�!���!��±������������ª�°�����~��Ä�Â^x}M>ã¿(�����@�¼�aA����k���ª�¥� Á ?�J�� 1 J�J<����¤{b!J!J���� ����¤7����²@�����!�������7�|����������®

Z4�����«�¬«����uí�±�����~��4�����������!���!��������¤7�<���6���������Ò¤����!���!�����������������°���(��~��4~�����~����!������¤±��p¿(���/����
í�������À���!�����«��~�� Á ?�J����é���!�;¤�����í�±È��µ���¤Æ���´W>����® 	 ® Á�L ® Ã ��¡£��������±¾µÉ��~����!�<¤����%����!���������������s�����§������²@�����!�������«����¤3��~����s��~��:>Q�H�<¡���±����§���G�������������£¤6��í5í��!��«����3���������������~��§�6���6���������Â�!������±����������½®£Z4�(���¥���!�����(���!�����3�
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W���������� 	 ® Á�1 dM�k���6������������������±������������ �!��"#���°���:�°^x}M>�í¥�����¾�������É�!������±������������§���mb!J�J��� ¦B��±����¢�/�¼���!�¼­�� 1 J�J���� ¦°����¤å�����!��±����¼­À����¤ Á ?�J$��� ¦B��±�����A��
V��|�������¼­@���@�3�°�������������������~��+����������������¤Å�6���6���������k®x}�~��+�����!��±������������À���!�+�|������¤Å������~�� Á Û �����������!���!��������¤�<���6��������� ����������®
DF?�® 	 B L ¯7¦ L �!�����6��­����¡b!¦�® 1 B L ¯L¦ Á �!�����6��­����½��~��4¤����¼������±��p¿´��~��À��¡����������x���������������w��¼��������¤3���ª��~����G���������!¡���±|¿�~����!�À¤��¬~|����¤7��� Û ¬ ����¤«�����6��±È���!��±¾µ������p¡��4��~��x��¡����������4���½��~��¤����!���!�������������3�°��� Û © ®�}�~�����¡�������������� Û © ����¤ Û ¬ ¿s������~����k����A�����������~��D�<���6�����������������±����������k�������¼�����������3������~����Qb!¦�® 1 ¯º������~��+¤|�
�¼�6���:DF?�® 	 ¯�®UZ��À~�����~É�6���<�������<��~��±È��������������±�����~�����~����G�<���<�����¼�D¤����6���|����������~������4�!���!��±������������F���(�����3�¥�§�������6W�����® 	 ® Á�1 ®}�~�����������±����������������!�@�����<�3�����]\���¤����k}>����±�� 	 ®n?�®}�~����D������±C���7~�����~����D�<���<�����¼�«�����O�¥�;�¬«Xí�±���������¤Æ��µÇ��~��;¡����!µÆ�!�3��±�±���������±����À¤��j�¡£�È���������k���������¼~Æ�ª��������Ak���É��~��+�6��������������~���±�¤í®�}�~��@~|����������������±����������É������~��X�°^§}M>�<����~��(��¡����7±�����¤6���¢�+�6������¤��������¹~|���
�������<���1��~��À�¼~��������4�������3���1��~��À�¢�����3¿�~����¼~3������±�¤~|��¡��ª�!��¡������6���uí�±��������������������Å��~��;�¬«£���������������Æ���G��~��XV£�����pAÅ����¤Æ�����`V��|���
A ¦B~���±������¾��µ�­¤����!���!����������������®7}�~��<�°�������������b�����<���!��¤��������º~���¤b�+���������������¼~����;���������XDF¯ ����~�����~����/��<���6�����¼�3¿�~����î��í5í�±�µ£�����k��í¥�����¾�������Å�����!��±����������Å��� 1 J!J$���Å®ª}�~��6�<���!��¤��������º~�������������°���������������4�����¢¤�����í�±È��µ���¤Å���HW>����® 	 ® Á
	 ®��É�����+��~�����������~Ç�/����¤������D���É��~��¢�<���!��¤��������º~����¦��������Å���
���;~|��¡��ª�����¥�cí����!�°���!�6��¤½�½�¼�aA£������������±����!�����X�Â^x}M>àí¥�����¾�������Ç��������±������������D���������������������®mY��É����z ���|��±�µ£�!������~��������<������¤��������º~|��¤«�°����������������~|��¡��@���ª�¥���������!��������¤k�°����®
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1 J�® Á�1 J�® 1 J�® Á�L J�® L 4 J�®nJ 	sL J�®¨J!DF?	 J�® Á D J�® 	 4 J�® Á b J�® 	F1 J�®nJ 	(	 J�® Á�Á�1
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RPC Gap Production
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HV, Q/A

Rusty Towell, ACU

Local Level I
John Lajoie, ISU

Finance+
Documentation+CDR

John Hill, ISU

Deputy Project 
Manager

Ed Kinney
Colorado

Trigger Algorithm 
Development

Carla Vale, ISU

Gas + Safety Systems, 
Online Software
Wei Xie, RBRC

Heavy Ion 
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Amplifier-Disc-Board
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Data-Trans-Rec-Board
Kenichi Karatsu, Kyoto

red box: institution manages JSPS
or NSF MRI funds 

ïLln�(��o�q�ø��n�(ùTò�u��vu��(q���q���t s�k�u�ort�x�p(o¨t�k�q!xÀu�mrt��c��p(��t�o�ln�(�(q~o'í�o�p¤ìrq�s�t~�

��µ�ú



W$X�û ÉÅ^![�û}ø5ü´ü9^TùPÊ!øf[Kô�ýÄû©d`û

j�k�q¨x�p(|n|}pZ��l}����t{u���|}q�mLy�p�s~����q���tLt�u�mrã�m©x�p�oQt{k�q¨t{o�ln�(�(q�oQ�5í��(o{u�y�q�í�o�p�ìrq~s�tTu���y�í�q�o�mrp(����q�|u
��u�l}|}u���|}q��

jQu���|nq�ø��n��ùTñ�q~��lnp(o�s~p�|}|¹u���p(o�u�t{lnp(�£�fq~�]��q�o�m��Up�o�ã�l}���zp(��í�ü�ößx�p(o¨t�k�q�í �Tî§mr����t{u�m�ã�
jQu�m�ã �Qq~p�í�|}q ñ�t�u�t���m�u���y�ó�p(�í��eî§ò�u��vu��(q~o ò0���Qq�o�y�q�ã�u��.íJ¼¿ô�Þ¥ô%î�½ ï�u�s~��|nt¢�í��eîàí ü�ö �c�v��q£¼¿¸�ñ�ô%½ ï�u�s~��|nt¢�ò0���Qq�o�y�q�ã�u��.íJ¼¿ô�Þ¥ô%î�½ ï�u�s~��|nt¢�ó��vS u���|}qf¼ýîUp�|}p�½ ï�u�s~��|nt¢�ð���¡!ln����q��i¼ýîUp(|np�½ ï�u�s~��|nt¢�± �vï�u�y�q��Â¼ýò���k�|þ½ ï�u�s~��|nt¢�í���j�pZ�Uq�|}|T¼�â�î¨ô%½ ï�u�s~��|nt¢�öc��Þ¢m�q���k�pZ�Uq�o�¼�â�î¨ô%½ ï�u�s~��|nt¢�ñ���ÿ³l}|n|}l¹u���mrp(�9¼Àô Þ¥ô î�½ ï�u�s~��|nt¢�ó����!ln����¼ý¸�ñ�ô%½ �Qp�mrt ö%p�sâ]��¸!|}q����0¼ýîUp(|np�½ �Qp�mrt ö%p�sí���ñ�q~l}y�|T¼¿ô Þ¥ô î�½ �Qp�mrt ö%p�s¡z���!|nq~�fð©��m�q~o]¼¿ô î¨í ½ �Qp�mrt ö%p�só��v±U|¹u�s�ã�����o��6¼¿ô Þ¥ô î�½ ðN���(ln��q~q�oð��vj�k�p(o�mr|¹u���y0¼Àô Þ¥ô%î�½ j�q~s�k���lns~l}u��î ��±U��t{|nq~o�¼¿¸�ñ�ô ½ j�q~s�k���lns~l}u��

��µ(µ



jQu���|}q%ø�����ùTñ�t{��y�q~��t�s�p(|}|}u���p�o{u�t�l}p(�f��q��c�&q~o�mT�Up�o�ã�l}����p��$í ü�öÅx�p(oTt{k�q%í �Tî:m�����t�u�mrã�
jQu�m�ã �Qq�peí�|}q ñ�t�u�t���m�u���y�ó�p(�â]�v±el}s�ã�|}q#��¼ýîUp(|np�½ ñ�t{��y�q~��tâ]��â yvu�orq£¼¿îUp(|}p�½ ñ�t{��y�q~��t¡��v¡!l}o�ln|}��ã�¼¿îUp(|}p�½ ñ�t{��y�q~��tî ���!u�ã�|}q��i¼ý¸�ñ�ô%½ ñ�t{��y�q~��tó��v¡!p(mrt�q~o�¼¿ô�Þ¥ô%î�½ ñ�t{��y�q~��t± ��ò�q�o�q�y�lnt�k6¼Àô Þ¥ô%î�½ ñ�t{��y�q~��tí����eu�����¼¿ô�Þ¥ô%î�½ ñ�t{��y�q~��tó��v� q�o�mwt{p	�Ã¼¿ò���k�|¹½ ñ�t{��y�q~��t�Q�v�Olns�k�t�q~���Uu�|}��q�oc¼¿ò���k�|¹½ ñ�t{��y�q~��tâ]�v±Uu�mr��q�¼�â�î¨ô%½ ñ�t{��y�q~��töc��ó����uí�q�o�¼Àâ�î¨ô ½ ñ�t{��y�q~��tS���ñ�ívu�o�ã�m]¼Àâ�î¨ô ½ ñ�t{��y�q~��tî ��ÿ6u¤t�t{m�¼�â�î¨ô%½ ñ�t{��y�q~��tó���ÿ0p�p�y0¼Àâ�î¨ô%½ ñ�t{��y�q~��tí���ÿJorl}�(k�t�¼Àâ�î¨ô ½ ñ�t{��y�q~��t

��µ	




jQu���|}q�ø��÷¶�ùLîUp(|n|¹u��&p(o{u¤t{l}p��]�fq~�c�&q~orm©�Up(orã�l}����p(�zs~p���mrt�o���s#t{l}p���ïLðTðJu���yfu�m�mrq~�c��|n�]x�p�ot{k�q�í��Tîàmr����t�u�m�ã
jLu�mrã �Qq�peí�|nq ñ�t�u�t���m�u���y�ó�p(�í �TîÅîUp���mrt�o���s#t{l}p�� ± ����p(����¼¿¡!p(orq
u�½ ï�u�s���|nt¢�ñ����Qu�o�ãG¼À¡!p(o�q~u�½ ï�u�s���|nt¢�

���&ò�u�p�¼¿�Qq�ã�l}����½ ï�u�s���|nt¢�ñ����Äk�p��J¼À�Qq�ã�ln����½ ï�u�s���|nt¢��c���OlV¼¿îUÞ¢â%ðT½ ñ�s~l}q���t{l}mwtñ������6¼¿îUÞ¢â%ðT½ ñ�s~l}q���t{l}mwtí��v� u��J¼¿��q~ã�l}����½ ñ�t���y�q~��tí �Tî§ïLðTð ¡��v±¨u�orl}mrkJ¼Àô%î¨í ½ ï�u�s���|nt¢�î �����&îUk�lT¼ÀS q���lnm�½ ñ�s~l}q���t{l}mwtÿº�&ñ�l�í5ívu�s�kJ¼¿S�q���l}m{½ ðN����l}��q�q~oí �Tîàâ m�mrq~�c��|���®z�%â í���jQpZ�eq~|n|U¼�â�î¨ô%½ ï�u�s���|nt¢�ò0����q~o�y�q~ã¤u��uí6¼Àô Þ¥ô%î�½ ï�u�s���|nt¢�ð���¡!l}����q#��¼ýîUp�|}p�½ ï�u�s���|nt¢�± ��ï�u�y�q���¼¿ò���k�|¹½ ï�u�s���|nt¢�öc��Þ¢mrq~��k�pZ�eq~oc¼Àâ�î¨ô%½ ï�u�s���|nt¢�ó��
�!ln����¼ý¸�ñ�ô ½ ��p(mrt ö%p�sí���ñ�q~lny�|T¼¿ô�Þ¥ô%î�½ ��p(mrt ö%p�só���±U|}u�s�ã�����o��J¼¿ô�Þ¥ô%î�½ ðN����l}��q�q~oöc�vS�p(ort�kvu�s�ã�q�oc¼Àô Þ¥ô î�½ ñ�s~l}q���t{l}mwtð��vj�k�p(orm�|¹u���y6¼Àô Þ¥ô î�½ j�q~s�k���l}s�l¹u��î ��±U��t�|}q�o�¼ý¸�ñ�ô%½ j�q~s�k���l}s�l¹u��¡��v¡!l}orl}|}��ã9¼¿îUp(|}p�½ ñ�t���y�q~��tó���¡!p(mrt�q~o�¼Àô Þ¥ô%î�½ ñ�t���y�q~��t± �&ò�q�o�q�y�lnt�k6¼Àô Þ¥ô%î�½ ñ�t���y�q~��tí����eu�����¼¿ô�Þ¥ô%î�½ ñ�t���y�q~��tó���� q�o�mwt{p	�Ã¼¿ò���k�|¹½ ñ�t���y�q~��tâ]��±Uu�mr��q�¼�â�î¨ô%½ ñ�t���y�q~��töc��ó����uí&q~o�¼Àâ�î¨ô ½ ñ�t���y�q~��tS��&ñ�ívu�o�ã�m�¼Àâ�î¨ô ½ ñ�t���y�q~��tî ��ÿJu�t�t�m]¼�â�î¨ô%½ ñ�t���y�q~��tó���ÿ0p�p�y�¼Àâ�î¨ô ½ ñ�t���y�q~��tí���ÿJorl}�(k�t�¼�â�î¨ô%½ ñ�t���y�q~��t

��µ	�



jQu���|nq]ø�� 	 ùTîUp�|}|¹u���p(o�u�t{lnp(�£�fq~�]��q�o�m¨�ep(o�ã�l}����p(�$t�k�q��c��p(�$t{o�u�s�ã�q�o ïLðTðÃm�����t{u�m�ã
jLu�mrã �Qq~p�í�|}q ñ�t�u¤t{��m�u���y�ó�p(�ò���p(��jQo�u�s�ã�q�o%ï©ðVð S��&ñ�u�l�t{p�¼À¡�ðV¡�½ ò�u���u��(q~o�üFï&u�s~��|�t¢�â �uí�|}l��vq~o®�¥ö%l}mrs~orl}�fl}�vu�t�p(o j!�&ò���o{u�ã�u���o�lT¼À¡!��p�t{p�½ ï&u�s~��|�t¢�¡z�vÞ¢��u�lV¼À¡%�(p�t�p�½ ï&u�s~��|�t¢�¡z�&ñ�k�p¤ìrlT¼¿¡%��p�t{p�½ ñ�t���y�q���t¡z�vâ p(ã�lT¼¿¡%�(p�t{p�½ ñ�t���y�q���tâ]�&ñ�u�t�p�¼¿¡%�(p�t�p�½ ñ�t���y�q���t¡z�&ñ�q~���~u�ã¤u�¼À¡!��p�t{p�½ ñ�t���y�q���tjQo�u���m��flntrt{q�o%�¥í�q~s�q~l��(q~o â]�vjQu�ã�q#t�u���le¼Àí�Þ¥¡�ðVS%½ ñ�s~lnq~��t{lnmrt¡z��¡�u�o�u�t{mr�0¼¿¡%�(p�t�p�½ ñ�t���y�q���tâ m�mrq~�c��|n��ü@�%â j!�&ò���o{u�ã�u���lV¼À¡%�(p�t�p�½ ï&u�s~��|�t¢�¡z�vjQu���lnyvu�¼¿¡%�(p�t{p�½ ï&u�s~��|�t¢�ó��&ò���o{u¤t�u�¼¿í�l}ã�ã��(p�½ ï&u�s~��|�t¢�¡z��¡!��orlnt{u´¼¿í�l}ã�ã��(p�½ ï&u�s~��|�t¢�â]�vjQu�ã�q#t�u���le¼Àí�Þ¥¡�ðVS%½ ñ�s~lnq~��t{lnmrt

����ïv��ã¤u�pfí�Þ¥¡�ðVS%½ �Qp(mwt ö%p�s¡z�&ñ�k�p¤ìrlT¼¿¡%��p�t{p�½ ñ�t���y�q���t¡z��¡�u�o�u�t{mr�0¼¿¡%�(p�t�p�½ ñ�t���y�q���tñ���ö!u�l}o�u�ã���¼¿¡%�(p�t{p�½ ñ�t���y�q���t

jQu���|nq�ø��÷ø�ùTîUp(|}|}u��&p(o{u�t�l}p(����q��c�&q~o�m��ep(o�ã�ln���zp(��t�k�q�|}q#�(q~|����%t�o�l}���(q~o�mr����t�u�m�ã
jQu�m�ã ��q~peí�|nq ñ�t�u�t���m�u���y�ó�p(���²!�ð�{��j�o�ln�(�(q�o ó����_u�ìrp(lnqz¼ÀÞwñ�ô%½ ò�u��vu���q~o�üRï�u�s���|nt¢�ó�����l}|}|L¼ÀÞwñ�ô%½ ï�u�s���|nt¢�¸���ñ�|nq~q~��q£¼�Þwñ�ô%½ ðN���(ln��q~q�oj!��¡!q~�uí&q~|V¼�Þwñ�ô%½ ñ�t{��y�q~��t

��
��



jQu���|nq]ø��÷ú�ùTîUp�|}|¹u���p(o�u�t{lnp(�£�fq~�]��q�o�m¨�ep(o�ã�l}����p(�$t�k�q�m�l}�]��|¹u�t�l}p(�£m�����t{u�m�ã
ñ�ln�c��|¹u¤t{l}p���m ó���S u���|}qf¼ýîUp�|}p�½ ï�u�s���|nt¢�ó����_u�ìrp(l}qf¼�Þwñ�ô%½ ï�u�s���|nt¢�ð���¡�ln����q#��¼ýîUp(|np�½ ï�u�s���|nt¢�â]�&¸!|}q����0¼ýîUp(|np�½ ��p(mrt ö%p�sj!��¡!q~�uí�q�|T¼ÀÞwñ�ô ½ ñ�t{��y�q~��tò0��ÿ»��m�p�s�ã�l¨¼¿îUp(|}p�½ ñ�t{��y�q~��t

W$X�� �áü´û�ÿ�ú®ÿ©g°ÿ�ú�ø5üHýÐù��áü���ø5ù��f^!È ^:ü`ÿ
â ��l}|}q���q�îUk�orl}mrt�l¹u���ô���ln��q~o�mrlnt¢�

â ��ln|}q���q�îUk�o�lnmrt�l¹u���ô ��ln�(q�o�mrlnt¢�à¼�â�î¨ô%½cl}�ªs~p�|}|¹u���p(o�u�t{lnp(�G��lnt{kPt�k�q�ô ��l��(q~orm�l�t¢�Pp�xÞ¢|}|nl}��p�l}m u�t�ô o���u��vu¦�¥îUkvu��uívu�l}���ª¼¿ô�Þ¥ô%î�½#¯�t�k�qfô ��l��(q�o�m�l�t¢�ip�x¨î¨u�|}l�x�p(o���l¹u�u�t�í�ln��q~orm�l}y�q¼¿ô î¨í ½'¯Ou���yGÞ¢pZ�Uu�ñ�t�u�t�qzô ��l��(q~orm�l�t¢��¼ÀÞwñ�ô ½ �¨u�m�uZ�Uu�ory�q~y0u´S u�t�l}p(�vu�|©ñ�s�l}q���s~qfïvp(���S�yvu�t�l}p(���ám�ò�u�ìrp�o]í�q~mrq
u�ors�kPÞ¢��mrt�o����fq~��t�u¤t{l}p��0�(o�u���t�t�p��5í��(o{u�y�qft�k�q��]��p(�0t�o�ln�(�(q~orl}���mr��mwt{q~�Âp�x¨�V� ðVS Þ��]��j�k�q�â�î¨ô�ívu�ort�l}s�|}q"í�k���m�lns~m�o�q~mrq
u�ors�k6�(orp(�5í�l}m�o�q�m�í&p(��m�ln��|}qcx�p�ot{k�q�k�l}�(k��(p(|�t�u��(qemr��mrt�q~��¯ ����u�|}l�t¢�]u�m�m���o{u���s�q�p�x�t{k�qUx�orp(��tG��q~��y�q�|}q~s#t{orp(��l}s�m~¯�u���yzu�m�mrq~�Ç���|���p�xeí��Tîº�fp�y���|}q�m%l}��t{p$y�q�t{q�s�t�p(o!mrt{u�t{lnp(��m!u�t�±US �N�Äâ y�y�lnt�l}p(��u�|}|��$�Uqfu�orqck�q~|�í�l}���p(��t{k�q£í �TîFy�q�m�ln�(�0t�q
u����$j�k�l}m��(orp(�5íJlnm�s~p(�uí�p�m�q~y0p�x�¶aí�o�p�x�q�m�mrp(o�m�¼¿ö%o~��ö%p(�vu�|nyÞ¢m�q���k�pZ�eq~o~¯�ö%o~�Vò�lns�kvu�q�|Äñ�u�y�|}q�o~¯�u���y£ö%o~�Ní���mwt¢��j�pZ�Uq�|}|¹½Vu���y�u�|¹u�or�(q�t{q~u�� p�xO����y�q~o®��(o�u�y��vu�t�q�mrt���y�q~��t�m~�zö%��orl}���£t�k�qzm����f�fq~o%p�x!�	�	�(ú$ö%o~��Þ¢m�q~��k�pZ�Uq�o~¯Qö%o~� jQpZ�eq~|}|©u���y�úmrt���y�q���t�m!¼�â ��mwt{l}��±¨u�mw�(q�¯�ö!u���lnq~|�ó����.í&q~o�¯�S u�t{k�u���ñ�ívu�o�ã�m�¯�îUp(|nq�ÿ6u�trt{m�¯�ó�p�k���ÿ0p�p�y�¯u���y�í���u���ÿ0o�l}��k�t�½Q�Up�o�ã�q�y�u�tTô�Þ¥ô%î°u���yf±¨S ��p��zt�k�l}mJí�o�p¤ìrq�s�t
�Lâ¨tUô�Þ¥ô%îP�Uq�k�q~|�í�q�ym�q#t��5í�ufí��Tî³t�q~mrt�mwt�u���y�u���y�u�t�±US ���eq��Up(orã�q�y�p(�´y�q�m�l}����u���y´l}��t{q��(o{u�t�l}p(��t{u�m�ã�m��
±Uo�p�p(ã�kvu
�(q��9S u�t{lnp(�vu�|Ä��u���p(o�u�t{p�or�(¯��Vk���m�lns~m ö%q�ívu�ort{�fq~��t
j�k�q0�T� ðVS Þ��¬¸�orp(�5í»x�o�p(� t{k�q��Nk���m�l}s�m�ö%q*ívu�owt{�fq~��taí�o�pZ��l}y�q�m´l}��x�o�u�mrt�o���s#t{��orqu���yit�q~s�k���lns
u�|Lm��5í5í&p(owt!t{k�orp(���(kit{k�qfñ���mrt{q���m�ðN���(ln��q~q�o�ln���´u���yiÞ¢��t{q��(o{u¤t{l}p���¼ýñ�ðVü!Þw½�(orp(�5ízx�p(oNt{k�q�q~��t{lno�q �V� ðVS Þ��Åq#"Xí�q�o�ln��q���t~�©j�k�q#�.í�o�pZ��l}y�q u�mwt�u$��p�xÄ��q�s�kvu���lns
u�|�u���yq~|nq~s#t{o�lns
u�|Lq~���(ln��q~q�o�m�u���y�q#"Xí&q~orl}q~��s~q~y�t{q�s�k���l}s�l¹u���m�ln��t{l}��u�t�q~|n�´xÀu��fl}|nl¹u�o���lnt�kit{k�qzy�qj�t{q�s�t�p(o~�Nj�k�q#�´u�|nm�pc�ep(o�ã�s~|}p�m�q~|��£��l�t{k�t{k�q�îUp(|}|nl}y�q�o%�¢â s~s�q~|}q�o{u�t�p(oeö%q�ívu�owt{�fq~��t�¼¿îUâ%ö�½#�j�k�q�u��&pZ�(q$�(orp(�5íªy�q~mrl}�(��q~yª�c��s�kªp�x�t{k�q$l}��x�o�u�mrt�o���s#t{��orq$p�x�t{k�q´�V� ðVS�Þ��Ay�q�t{q�s�t�p(ou���y´s~u�o�orl}q~y´p(��t�l}��mwt�u�|n|¹u�t�l}p(�fp�xLu�|}|�p�x_t{k�q�í�orq~m�q���t mr����mw��mwt{q��¦y�q�t{q�s�t�p(o�m��ej�k�lnm��(o�p��5í��l}|n|O��q�s~|np(m�q�|n�´ln����p(|n��q~y���lnt{k�t{k�q�y�q~mrl}�(��p�x©t�k�q�ln��x�o{u�mrt{or��s�t���o�q�u���y�m��5í\í�p(owt x�p(o�t{k�q��u�o�lnp(��m��5í��(o{u�y�q~m�x�p(o¨t{k�q��V� ðTS�Þ��Fx�p�or�Uu�o�y�m�í&q~s#t{o�p���q#t{q~orm~���
j�k�q!±¨S �G�T� ðVS Þ��º�(orp(�5í£k�u�m�í�orl}��u�or��orq~m�í�p(��m�l}��l}|}l�t¢��x�p(oVt{k�q!ðN|nq~s�t�o�p(��l}s~mUï�u�s~ln|��lnt�l}q�m�u���y�Þ¢��x�o{u�mrt{or��s�t���o�q�¼ÀðTïLü�Þw½'¯��%��|}ln��q�îUp(�uí���t�l}���fñ���mwt{q~�fm]¼%�!S%î�ñ�½�u���y&�('fl}��qîUp(�uí���t�l}�����Vj�k�q�m�q��(o�p��5í�m���l}|}|_ívu�owt{l}s�l�ívu¤t{q!l}�$t�k�q�q~|}q�s�t�o�p(��lns�l}��t{q��(o{u�t�l}p(�´u���y�orq
u�yw�p(��t�p�xLt{k�q�x�p�or�Uu�o�y´y�q#t{q~s#t{p(o��5í���o{u�y�q�m�l}��t{p�t{k�q��V� ðTS�Þ��Ry�u�t�uzu�s�����l}m�l�t{lnp(�$mr��mrt�q~���

��
��



ô ��l��(q�o�m�l�t¢�´p�x©î¨u�|}l�x�p(o���l}u]u�t�í�ln��q~orm�l}y�q
ô%îßí�ln��q~o�mrl}y�q��¨u�m p(��q�p�x©t�k�q]p(orl}�(ln�vu�|Sí�o�peí&p(m�q�o�m p�xN�c��p���t{orl}�(�(q�o��5í��(o�u�y�q���ÿ0q

í&q~orx�p�o��fq~y»��u����:p�x�t{k�q)�vo�mwt$t{o�ln�(�(q�o£m�ln�c��|}u�t{lnp(��m�u�m��Uq�|}|!u�m$�vu�s�ã��(o�p�����y³mrt���y�l}q�mu���yi�Uu�m�p(�9t{k�q�S ñ�ïàò�í�Þpí�orpeí&p(m{u�|¿�*�%��o~í�o�l}�fq]orq~m�í�p(��m�l}��l}|}l�t¢�´��l}|}|Q��qzu�m�m�p�s~l}u�t{q�y��lnt�k$t{k�q�í��eî³q~|nq~s�t�o�p(��l}s~m�¯���k�q~orq!�Uq�u�o�q!orq~m�í�p(��m�l}��|}q!x�p(o¨��u��vu���l}���ct�k�q�í�o�p�y���s#t{l}p��q~|nq~s#t{o�p���l}s�m~�©¡!q��z±¨u�o�lnm�kclnm©u�|nm�p��Up(orã�l}���%��l�t{kzîUk�l�t{p%y�q�t{q�o��fl}��qTt{k�qex�q
u�mrl}��ln|}lnt¢� t{p%��mrqt{k�q¨î�ò9ñ�s�k�l�í�mLu���y]�&p�u�o�y�mQu���y+�%|}q���ðN��mrq~oLk�u�mQ�&q~q����ep(o�ã�ln��� p(��t{k�qey�q#t{q�s�t{p�oQy�q�m�ln�(���k�lns�kÃ�Uu�m���q~q~y�q~yÃt�p0mwt�u�owtzt{k�q´q~|nq~s#t{o�p���l}s�mfy�q~m�ln�(����Þ¢�:u�y�y�lnt�l}p(�6t�p0s�p(��t{o�ln����t�l}p(��mx�o�p��Â¡�q��P±¨u�orl}mrk�¯Q�eq���ln|}|Ns~p���t�l}����qft{p�k�uZ��q�p(��q.í�p�mrt{y�p�sfm�í&q~��yªu´xÀu�l}o!x�o�u�s�t�l}p(��p�xk�lnm-,�k�q�o�t{l}�fq�p(�´t{k�qZí�o�p�ìrq~s�t~�Uÿ³lnt�k�l}�$t�k�q���q#"�t t¢�ep£��q
u�orm��eq]q."\í&q~s#t t�p�kvu
��qcuz��q��mrt���y�q���t�u���y$u���u�y�y�l�t{l}p��vu�|5í&p(mrt�y�p�s x�p(oVt¢�Up��(q
u�o�m¨y���o�l}���]s~p����fl}mrm�l}p���l}����u���y�l}��l�t{l}u�|peí&q~o�u�t{lnp(���PÞ¢�:u�y�y�lnt�l}p(�6t�p�í�o�p�y���s�t�l}p(�ªq�|}q~s#t{orp(��l}s�m~¯V�Uq´��l}|n|U�ep(o�ãP�fp(��l�t{p(orl}���iu���yu��vu�|n��m�lnm�m�p�xþt¢�Uu�o�q��
îUÞ¢â%ð»u���y���q~ã�l}����ô ��ln�(q�o�mrlnt¢�
îUÞ¢â%ð@�(orp(�5íP�ep(��|}y�|}lnã�q£t�p�í�u�ort�l}s~l�ívu�t�q�l}��í�orp�y���s~ln���it{k�q´y�q�m�l}���Ãy�o�u
��l}���(mcx�p�ot{k�q�y�q�t{q�s�t�p(o �fp�y���|}q�m�u���yaívu�owt{m~¯�í�o�p�y���s~q�u�|n|Sívu�owt{m�t{pz����ln|}y$t{k�q�y�q�t{q�s�t�p(o �fp�y���|}q�m~¯u���y�l}mTs�kvu�or�(q~y£��l�t{kzt{k�q u�m�mrq~�c��|n�fu���y��%â§p�xÄt{k�q�y�q�t�q~s#t{p(oe��p�y���|nq~mTu�tU±¨S ��x�p(oVt{k�q�V� ðVS Þ��°�c��p(��t{orl}�(�(q�o_�5í��(o�u�y�q��L�Lu�owt{lns~l�í�u�t{ln����xÀu�s~��|�t¢��x�o�p(�2îUÞ¢â ðGln��s~|n��y�qN�%l}u�p(�fq~l�Ol_¼OîUk�ln��q~mrq�s�p(��t�u�s#tNí�q�o�mrp(��¯��%â³u���yzâ mrm�q~�]��|n��p�o���u���l/�~q�o~¯0��� ø!ïLj�ðT½#¯�ñ�k���k��vu1�Äk�p(�¼2���3�£ïQj�ðe½'¯Oñ�k�p(����u����´� ��¼�y�q~mrl}�(�iu���y9yvu�t{u�u��vu�|n��m�lnm~¯4��� ø£ïQj�ðe½'¯Äp(��q]q~���(l}��q�q~o!u���yt¢�ep!�(o{u�y��vu�t{q�y�mrt���y�q~��t�m ¼þt{q�mrtTu���ycu�m�mrq~�c��|��(¯v�(�÷ø ïLj�ð�l}�]t�p�t�u�|þ½#¯�u���yct¢�ep!t{q�s�k���l}s�l¹u���m¼¿u
��u�ln|¹u���|nq ��k�q���q���q~o ��q~q�y�q~y�½'�
ô ��l��(q�o�m�l�t¢�´p�x©îUp(|}p(o�u�y�p
îUp(|}���c��l¹u�ô���ln��q~orm�lnt¢�
¸�q�p(o���l¹uzñ�t{u�t{q�ô ��ln�(q�o�mrlnt¢�
¸�q�p(o���l¹u�ñ�t�u�t�q�ô���ln��q~o�mrlnt¢�°¼ý¸�ñ�ô ½��(orp(�5í´ìrp�l}��q�yJl}��t{k�lnmVí�orp¤ìrq~s#t�u�xþt�q~o�t{k�q£S ïNñ`�ò�í�Þ��Uu�m�u�í5í�orpZ�(q~yÄ�Pj�k�q~orq�u�orq�t{k�orq~qhí&q~peí�|nq���k�p�u�o�q´u�s�t{l��(q�|n�J�ep(orã�ln���Gp(��í �Tîí�ü�öc�V�Norp�x¥�³� q�l}m�t{k�q��(o�p��5í°|nq
u�y�q�o~�³ö%o��³ó����5�%l}���°¼¿u�í�p(mwtG��y�p�s
½cl}m�u��°q."\í&q~owtp(�0í �TîFs�k�u��c�&q~o�s~p(��mrt{or��s�t�l}p(�0u���yGt{q�mrt�l}���´��k�p��ep(orã�q~yJp(��t�k�q�î�ò9ñ�,��_� îRí �Tî

í�orp¤ìrq~s#t�u�t�±Uq�l ìrln���cô���ln��q~o�mrlnt¢�£��q#x�p(o�qTìrp�l}��ln����t�k�q�¸�ñ�ôÅ�(orp(�5í��Tò�m��Tî¨u�o�p�|¹uc±U��t{|}q�oUlnmu]mwt�u$����q��c��q�oeln�£t{k�q!ö%q�ívu�ort{�fq~��tUp�x��Nk���mrl}s~m�üºâ mwt{orp(��p(�]��u�t�¸�ñ�ô§��k�p"í�|}u
��m¨u��q~���(l}��q�q~orl}���corp(|}q�p(������l}|ny�l}����t{k�q!í �Tî»u���y�t{k�q!u�m�m�p�s~l}u�t{q�y�m��\í5í�p�ort{ln���]s�p(�uí�p(��q~��t{m��j�k�q�o�q%lnmUu���q��³�(o�u�y��vu¤t{q mwt{��y�q~��t
¯�îUk�o�lnt�p(k5í&q~o!�!u�ã�|}q���¯���k�pc�£u
� ìrp(ln�£ln�ft�k�qPí�orp¤ìrq~s#tu�tUu�|}u�t{q�oTt�l}�fq��Lj�k�q ��u�l}�zt�u�mrã�mUx�p(oVt{k�lnme�(orp(�5í£u�o�q�t¢�Upcx�p�|}y�m��6�%��q lnmTt�k�q s�p(��t{ln����q~yq���p(owt p(�9í �Tîßí�ü�ö2x�p(o �(u�l}��ln���z��p�o�q�q#"Xí�q�o�lnq~��s�qcp(�9peí&q~o�u�t{ln����í �TîÅs�kvu��]��q�o�m%ln�t{k�q��T� ðVS Þ��àq#"Xí&q~o�ln��q���t
�©j�k�q�p�t�k�q~oNlnmLt{p�|nq
u�yct�k�q�í �Tîªu�m�mrq~�c��|n�zu���y£�%â»u¤tT±¨S ��ep(o�ã�l}���zt�p(�(q#t{k�q�o¨��lnt{k$ÿ0q~l�� l}q!u�t�í�±¨í�î³u���y�í���mrt¢�$j�pZ�Uq�|}|_u�t¨â ��ln|}q~��q�îUk�o�lnmrt{l}u����
��
0�



ô ��l��(q�o�m�l�t¢�´p�xQÞ¢|}|}ln��p(lnmUu�t�ô�o��vu��vu0,(îUkvu��.ívu�l}�(�ô Þ¥ô î�kvu�m�t�k�qNo�q�m�í&p(��mrl}��ln|}lnt¢��x�p(o�t{k�qVpZ�(q�o{u�|n|�í�orp¤ìrq~s#tQ��u��vu��(q~�fq~��tOp�x�t�k�qV�V� ðVS Þ���c��p��ft�o�l}���(q~oV�5í���o{u�y�q��NÞ¢|}|nl}��p(lnmLlnmTx���owt{k�q�oeorq~m�í�p(��m�l}��|}q�x�p(oNt{k�q �£u��vu��(�fq~��tTu���y�s~p�p(o%�y�ln�vu�t{lnp(��p�x©t{k�qcí ü�öc¯&y�q~mrl}�(��¯_í�o�p�y���s#t{lnp(��¯&l}��mwt�u�|n|¹u�t�l}p(��u���yip�í�q�o{u�t�l}p(��p�xNt{k�q]í �Tîy�q#t{q~s#t{p(o�kvu�o�y��Uu�o�q�ln�´�T� ðVS Þ��c�vÞ¢�$t�k�q~mrq�t{u�m�ã�m�ô Þ¥ô î»��ln|}|Äs�|}p(mrq~|���s~p�|}|¹u���p(o�u�t{q���lnt�kt{k�q%�(o�p��5í�mUx�orp(��â�î¨ô�¯�îUÞ¢â%ð�¯�îUp�|}p(o�u�y�p�ô���ln��q~o�mrlnt¢��¯�¸�ñ�ô�¯�¡�p�o�q
u�ô���ln��q~orm�lnt¢��¯�ò���kw�|}q�����q�o���¯��V¡�ôAu���y»í�±¨í�îBu���y°s~p�p(o�y�ln�vu�t�q´t�k�q�q#�Äp�ort{m£u��fp(���0t�k�q~mrq�ln��mrt�lnt{��t{l}p���m~�ô Þ¥ô î-��l}|}|�s~u�o�ow�°p���t�í�ü�öHl}�°ô or�vu��vu0��l�t{k°t�k�q���p�u�|�t{p6y�q�t{q�o��fl}��q´t{k�q�í�p�m�lnt�l}p(�o�q�m�p(|n��t{lnp(�´u���y�o{u¤t{q�s
u�í�u���l}|nlnt�l}q~mep�x�t{k�q�í��eî³y�q�t�q~s#t{p(orm~�j�k�qTô Þ¥ô î��(orp(�5í�u�y��fl}��l}mrt�q~ormÄt{k�qVS ñ�ï´ò�í�Þ&x�����y�mOt{o�u���mrx�q�o�orq~y�t{p�Þ¢|}|nl}��p�l}m~�OñXí�q�s~l�xñ�l}s~u�|}|��(¯©l�t�l}��lnt{l}u�t{q�m�u���yª��u��vu���q~m�m�����s�p(��t{o{u�s�t{m�x�p(oct�k�q$q~|nq~s#t{o�p���l}s�m�y�q���q~|}p�í���q���tft�pîUp(|n���c��l}u�ô ��l��(q�o�m�l�t¢�(¯�t�k�q���u�m!mw��mwt{q���s~p(��mwt{or��s�t�l}p(�it{p´í�±¨í�î ¯�t{k�q��fq~s�kvu���l}s~u�|©q~�w��(ln��q~q�o�l}���]t{pz±¨u�ort{p�m7�~q�ã£q����(l}��q~q~orl}����¯�t{k�q�í �Tî»��u�í�í�orp�y���s�t{lnp(�£t�pz¡�p�o�q
u�ô���ln��q~orm�lnt¢�u���y´x�p(o¨t�k�q�y�q�t�q~s�t�p(o���p�y���|nq%s~p���mrt�o���s#t{l}p���t�p£îUÞ¢â ð���Lu�owt{lns~l�í�u�t{ln����xÀu�s~��|�t¢�§x�orp(� ô Þ¥ô%îbln��s~|n��y�qPò�u�t�t�k�l¹u�m�¸!o�p(mrm�qP��q~o�y�q~ã¤u��uí>¼2���÷øïLj�ð�¯$í�o�p�ìrq~s�te��u��vu��(q�o�½'¯�ó�q��S�wîUk�l}q~k£�Qq����$¼8���3��ïLj�ðJx�orp(�9�	����
(½©u���y�S u�p(�fl&ò�u�ã�l}��m¼2���÷¶�ïLj�ðPx�o�p��:�	�	����½#�©í�q�m�q
u�o�s�k´xÀu�s~��|�t¢�£ln��s~|n��y�q�m�í u�|nx�ñ�q�l}y�|©¼2���÷øcïLj�ð�¯��Ví�î»y�q#t{q~sj�t{p�o�kvu�o�y��Uu�o�qf��u��vu��(q�o�½!u���y6ñ�t{q#�(q£ÿ³ln|}|nl¹u��fm�p(�P¼2������ïLj�ðT½'��Þ¢�Ju�y�y�l�t{lnp(��t�k�q~orqf��ln|}|�&q�t¢�ep�í&p(mrt�y�p�s�t{p�o{u�|�o�q�m�q~u�o�s�k�q�oG¼2����
�ïLj�ð�¯Vmrt�u�ort{ln���Jò�u
���{�
mrt%���	�	��µ�u���y;���á¶�ïLj�ð�¯mrt{u�ort�l}����l}��ï&u�|}|<�	���(µ(½#� ô Þ¥ô îºu�l}�fm�t�p�s~p���t�o�ln����t{q]¶£�(o�u�y��vu�t�q�mwt{��y�q~��t{mf¼þt¢�Up´u�t(���÷µïLj�ðPu���y�t{k�q t{k�l}o�yz��lnt�k�������ïLj�ðT½#��j¨�Up]t�q~s�k���l}s~l}u���mTl}�zt{k�q �(o�p��5í�¯�ó�p(k��£±U|¹u�s�ã�����o��u���y´ðNorl}s%j�k�p�o�m�|}u���y���ln|}|&��q�u
��u�l}|}u���|nq=���3�cïLj�ð���ÿ³l�t{k$ö!u
��l}y´S�p(ort�kvu�s�ã�q~o�ô Þ¥ô î³kvu�mk�lno�q~y£u���q��³mrt{u$�aí�q�o�mrp(�£x�o�p�� ï©S â ����lnt�k£q#"�t�q~��mrln�(q q#"Xí�q�o�lnq~��s�q p(�ft{k�q î�ò9ñ��c��p(�t{o�u�s�ã�l}����s�kvu��c�&q~o]u�m�mrq~�c��|��GxÀu�s�t�p(o�lnq~m~����q���l}|n|Vm�í&q~��y�µ	��p(�0t�k�q�í��Tî²í�o�p¤ìrq�s�tzu���y��l}|n|��&q�u
��u�l}|}u���|}qNx�p(oLq#"�t{q���y�q~yfmrt{u
��mTu�tN±¨S ��u���y>,�p�oLl}�fñ�q~p(��|¿�©ô�Þ¥ô%îP����y�q�o��(o�u�y��vu�t�qmrt���y�q���t�m���ln|}|Qu�s�t�ln��q~|n��ívu�owt{l}s�l�ívu¤t{q]ln�9t{k�qzu�m�m�q��c��|��iu���y0�%â u�t�±US �N�Äÿ0q�q~mrt�l}��u�t{qt{k�u�tUp���u
�(q�o{u��(q y���orl}���]í ü�öÅu���y�s~p���mrt�o���s#t{l}p���ô Þ¥ô î°����y�q�o��(o�u�y��vu¤t{q mwt{��y�q~��t{mU��ln|}|s~p���t�o�ln����t{qz��ïLj�ðÃt�p�t{k�q��c��p���t�o�l}���(q~o�í�o�p¤ìrq�s�t
�
Þ¢pZ�¨u£ñ�t�u�t�q�ô ��l��(q�o�m�l�t¢�Þ¢pZ�¨u´ñ�t{u�t{q]ô ��l��(q�o�m�l�t¢�J¼ÀÞwñ�ô ½��Uu�m%p(��q�p�xVuf�(o�p(�\í9p�x©x�p(��o ����ln�(q�o�mrlnt{lnq~m�t{kvu�t m����w��flnt�t�q~y�uhí�o�peí&p(m�u�|Nt{p´t{k�qfS u¤t{l}p��vu�|Vñ�s�l}q���s~q£ï�p�����yvu�t�l}p(���ám�ò�uZìrp(o]í�q~mrq
u�ors�k6Þ¢��mwt{o��w��fq~��t�u�t�l}p(�uí�orp(�(o{u��8t�p]�5í��(o{u�y�q t{k�q �c��p���t{orl}�(��q~oVmr��mrt�q~�>x�p(oTt�k�q%�V� ðTS�Þ��ßx�p(ow�¨u�orym�í&q~s#t{orp(��q#t{q�o�m~�Lj�k�q[í�o�p�í�p(m�u�|��¨u�mQx�����y�q�yzx�p�o?����q¨�(q
u�o�m©mwt�u�owt{l}���%l}�zñ�q�í�t�q~�c�&q~o@�$����ø��j�k�q¨Þwñ�ôÃq#"Xí&q~orl}�fq~��t�u�|�����s~|nq
u�o�í�k���m�l}s�m©�(orp(�5í]k�u�mQt�k�q¨o�q�m�í&p(��mrl}��ln|}lnt¢� x�p(oQ����l}|ny�l}����t{k�q�Oq���q~|��{��j�o�ln�(�(q�o�mr��mrt�q~�?x�p(o¨t{k�lnm��5í��(o�u�y�qZí�o�p¤ìrq�s�t~�Uj�k�lnm�mw��mrt{q��<��l}|}|Ä��m�q�l}�5í���t�x�o�p(��&p�t{k6t�k�q´í �TîUmfu���yPt�k�q$��p�y�l��vq~y6�]��p(�6t{o�u�s�ã�q�ofï©ðVðVmct�pGp(��t�u�l}�Jt�k�q$y�q~mrl}orq~yªo�qj�ìrq~s#t{lnp(�G��q~q�y�q~y�t{p�mrt{��y��Gq���q~��t{m�x�o�p(�Ao{u�orqzÿ y�q�s
u
��m~�£j�k�qft�o�l}���(q~o%y�q~m�ln�(��q���p(ort�lnm|}q�y0���0�No�p�x¥�÷ó�p(k��J�_u�ìrp(l}q����%��o��(orp(�5íJk�u�m�t�k�qfs~p(��t{o�u�s�t��vu�|Vo�q�m�í&p(��mrl}��ln|}lnt¢��t{p��£u�l}�S�t�u�l}��u���y9�5í��(o{u�y�q�t�k�qc�V� ðVS�Þ��8�Oq��(q�|��{�]j�o�l}���(q~o��÷u���y�y�q�m�l}����q~y�t�k�q�t{o�ln�(�(q�o �5í��(o{u�y�qx�p(o�t{k�qc�V� ðVS Þ��R�c��p(��m�í&q~s#t{orp(��q#t{q�o�m~��j�k�q�t{orl}�(�(q�o�y�q~mrl}�(��t{q~u��?u�|}mrp�ln��s~|n��y�q�m p(��oq~|nq~s#t{o�p���l}s�m¨q~����l}��q�q~o�¸�u�or�£ñ�|nq~q��(q��Nj�k�q!��o�p(�5í$lnm¨u�mrm�lnmrt{q�y´���£Þwñ�ôÅ�(o�u�y��vu¤t{q%mwt{��y�q���t{m

��
(¶



j�p�y�y£¡!q~�uí�q�|�u���y�ïvq�����ÿ0q~l¿�©�No�p�x¥�Tó�p�k�����l}|}|��¨u�mVt{k�q q�y�lnt�p(oNx�p(oTt�k�q�l}��l�t{l¹u�|6A��Oq�trt{q�op�xeÞ¢��t{q~��t�x�p(o�u´�V� ðVS Þ���ïvp(or�Uu�ory6ñXí&q~s#t{orp(��q#t{q�o�ôpí��(o�u�y�q�¾�t�kvu�t!�Uu�m�u�í5í�orp���q~y0����V� ðVS Þ��§��u��vu��(q���q���tVl}�B�	��� 	 �©� q�u�|nm�p%�Uu�mVt{k�q�q~y�lnt{p�o©x�p(o©t{k�q�m���s�s~q�m�mrx���|�S%ñ�ï��wò�í�Þ
í�orpeí�p�m{u�|�u���y�l}mLq~y�l�t{p(oLx�p�oQt{k�l}mVî¨ö!í��(��q�l}mNu�|nm�p%ln��s�kvu�or�(q�p�x���u��vu��(q�l}��� t{k�q!���vu���s�q~mx�p(o¨t�k�q�S%ñ�ï��¥ò�í�Þ��

¡�ðT¡j�k�q�y�lno�q�s�t{p�o�x�p(o!t�k�q£�c��p(�0t�o{u�s�ã�q~o�ï©ðVð�ívu�ortcp�x¨t{k�quí�orp¤ìrq~s#tcl}m�S u�p(k�lnt�p9ñ�u�lnt�p��k�p$lnm t{k�qc�Q� Þ��Äp��GuB���(q��(q
u�o!�(o{u���t x�o�p(�<t{k�qzó�ñ��Tñ�x�p(o!®	��¯��	����¯C������t{p�y�q#�(q�|}peíit{k�ql}�\í���t{m�x�o�p��Bt{k�q��c��p(��t{o�u�s�ã�q�o!ï©ðVðNm x�p(o�t{k�q�xÀu�mwt �c��p(��t�o�ln�(�(q~o��¨â m �Q� Þ���k�q���ln|}|O�&ql}�Ps�k�u�o��(q$p�x%u�|n|Um�í�q���y�l}���9x�p(oct{k�q$�]��p(�6t{o�u�s�ã�q�o£ïLðTð í�p�ort{lnp(�6p�x�t�k�qhí�o�p¤ìrq�s�t~�6Þ¢�âPí�o�l}|Lk�q���l}|}|Qk�l}orqzu�í�p(mwt�y�p�sc��k�p���ln|}|L�&qzk�l}m�u�m�m�lnmrt{u���t
�zj�k�l}m�í&p(mrt�y�p�s���l}|n|Q�ep(o�ãt{p�y�q#�(q~|npeí���p�t�k0p��S�¢|nl}��q�u���y0p$����|}l}��qcm�p�xþt¢�Uu�orqzx�p�o�t�k�qz�c��p(�Gt{o�u�s�ã�q�o]ïLðTð}í�o�p¤ìrq�s�t~�j�k�lnm{í&q~orm�p(�´��l}|n|Äy�l���l}y�q%t�k�q!t{l}�fq%�&q�t¢�eq~q��i±¨S �Ju���y�ó(u�ívu�������t���ln|}|Äm�í�q���y���p(mwt�p�xt{k�q�t�l}�fq!u�t�±¨S �Jp(��s�q!t{k�q�l}��mrt�u�|}|¹u¤t{l}p���í�orp¤ìrq~s#t �&q~�(ln��m~�
¡!p(o�q~u�ô���ln��q~o�mrlnt¢�j�k�qU����s�|}q~u�o�í�k���mrl}s~mQ�(o�p��5í]p�x�¡!p(o�q~u ô���ln��q~o�mrlnt¢��l}m_orq~m�í&p(��mrl}��|nqNx�p(oOt{k�q�í�o�p�y���s#t{l}p��p�x_u�|}|���u�mT��u�í�mTx�p(oVt{k�q �c��p(�£t�o�ln�(�(q~oTí��TîUm¨l}�ft{k�q �T� ðVS Þ��·�5í��(o{u�y�qPí�orp(�(o{u����Qj�k�q¡!p(o�q~u�ô ��l��(q~orm�l�t¢���(o�p��5í�k�u�mN�Up(orã�q�y£p(�zt{k�q�y�q#�(q�|}peí��fq~��teu���yzt{k�q{í�o�p�y���s�t�l}p(��p�xÄt{k�qx�p(ow�¨u�ory��c��p(�ct�o�ln�(�(q~oLí �TîUmNx�p(o�t{k�q�î�ò9ñcs�p(|}|}u���p�o{u�t�l}p(��u�tV�_�%îD,�î¨ðTí�S:m�ln��s~q!�E����µ��j�k�q�î�ò9ñ�x�p(ow�¨u�ory0�]��p(�0t�o�ln�(�(q~o�í��TîUm~¯©s�pZ�(q~orl}����t{k�quí�mrq~��y�p�o{u�í�lny�lnt¢�ix�orp(�F���C�´t�p

�������eq~orq£y�q�m�l}����q~y�x�p(o�k�l}�(k�o{u�t�q£u¤t]u���p(��t£�fã��=��,$G#�IH�¯_��k�l}s�k6mrk�p(��|nyJ�&q�mr�
Jfs~lnq~��tx�p(o]�T� ðVS Þ��c�Lj�k�q´¡!p(o�q~u9ô ��l��(q�o�m�l�t¢�6�(orp(�5íPkvu�mcy�q~mrl}�(��q~yªu���yP����l}|�t���u�orl}p(��m�t{p�p(|}mx�p(oUt�k�q!��u�m�m[í�orp�y���s�t�l}p(�$p�x��c��p(�$t{o�ln�(�(q�o¨í��eîUm�¯vm���s�k�u�m¨t�k�q�q~|}q�s�t�o�p�y�q%s~p(u�t{ln����m�ln|}ãm�s�o�q�q~��ln���9t{p�p(|ý¯�t{k�q$|}u�o���q£u�orq
ui�VðNjK�v|}�õs~p�u¤t{l}������u�s�k�l}��q�¯Lt�k�q$��u�m���u�íªu�mrm�q~�]��|n�xÀu�s�l}|}l�t{lnq~m~¯
u���y!t{k�qVp(ln|�s�p�u�t{ln��������l�t
¯�q�t�s���j�k�q~mrqexÀu�s�l}|}l�t{lnq~m�u���y�q#"Xí�q�ort�l}m�qN��ln|}|��&qV��t{ln|}lL�~q~yx�p(o¨t�k�q��T� ðVS Þ��F��u�m���u�íaí�orp�y���s�t{lnp(���©j�k�q]í��Tîà��u�m���u�íaí�o�p�y���s�t�l}p(�$x�p(o��V� ðTS�Þ����l}|n|���q�|}q�y°���Ã�Vorp�x¥�à±e�������(mrl}ã�� p�����¯�u���yÃt{k�o�q~q�p�t{k�q�ofxÀu�s~��|�t¢�ª��q��c��q�o�m�¯��Vorp�x�m~�¡%�(p(���´ñ�q~lQ�Oq~q�¯Oñ������$¡!q~���i�Qu�o�ã�¯Ou���y9¡%�Uu����<�¥ñ�p(��ã�ñ�l}��¯���l}|n|�u�s�t�ln�(q�|n�hívu�ort{lns~l�ívu�t{ql}�0t{k�lnm]q���p(owt
�iâ |n|'ívu�ort{lns~l�ívu�t{ln���´xÀu�s~��|�t{lnq~m�u�o�q�s�|}p(mrq�s~p�|}|¹u���p(o�u�t{p�o�m!x�p(o]t�k�q£x�p(ow�¨u�oryí��eî í�o�p�y���s�t�l}p(�fx�p(oUî�ò9ñ�x�o�p(�@t�k�q ��q~ow�£�&q~�(ln����ln�����©¡%��p(���zñ�q�lÄ�Oq�q l}mVt{k�q o�q�m�q~u�o�s�k
í�orp�x�q~mrm�p(oVy�q�y�l}s~u�t{q�yft�p�t�k�q�í �Tîªy�q���q~|}p�í���q���t
¯�u���yfk�q���l}|n|�t�u�ã�q�s
u�orq�p�x�u�|}|�t�q~s�k���l}s
u�|u�m�í�q�s�t{m x�p(o�t�k�q]�(u�m ��u�í�í�orp�y���s�t{lnp(��� �No�p�x¥� ñ�������¡�q����i�Qu�o�ã�l}m�t{k�q�y�l}orq~s#t{p(o�p�xNt{k�q¡!p(o�q~ucö%q�t�q~s#t{p(o��_u��&p(o�u�t{p(ow�(¯���k�q~orq�u�|}|6í�orp�y���s�t�l}p(�£xÀu�s~l}|nlnt�l}q~mVorq~m�lny�q��V�Norp�x¥�V�Lu�orãf��ln|}|��u��vu��(q�t�k�q�p�í�q�o{u�t�l}p(�Gp�xet{k�qf��u�m���u�í�í�o�p�y���s#t{lnp(��xÀu�s~l}|nlnt�l}q~m x�p(o��T� ðVS Þ��c¯Qu���y�k�lnms~p���t�o�ln����t{lnp(��t�p£t{k�q�í�o�p¤ìrq�s�t�l}m q~mrm�q~��t�l¹u�|Lx�p�o t{k�q�m���s�s~q~mrmrx���|Vs�p(�.í�|}q�t�l}p(��p�xNt{k�q�í �Tî��u�mf��u�íQí�orp�y���s�t{lnp(���°�Vorp�x¥�:¡%�Uu����<�cñ�p���ã�ñ�l}�¬��ln|}|¨mr�5í&q~or��lnm�q�t�k�q�í �Tî���u�mf�(u�í
í�orp�y���s�t{lnp(��u�t�¡!p(o�q~uzô ��l��(q~orm�l�t¢�$��lnt{k��No�p�x¥�V±e�������(mrl}ã$��p(�����

��
 	



¡%�(p�t�p£ô���ln��q~o�mrlnt¢�
ò�u�ìrp(o s~p(��t�o�l}����t{p(orm�t�p�t�k�q]�c��p(��t�o{u�s�ã�q~o!ï©ðVð»�5í���o{u�y�qlí�o�p�ìrq~s�t%u�o�q�t{k�q�xÀu�s���|nt¢�u���yÃmrt���y�q~��t�m�p�x!¡%��p�t{pJô ��l��(q~orm�l�t¢�(�³�No�p�x¥�°Þ¢�£u�l�lnmfu0ïv��|n|��Vorp�x�q~mrm�p(o£u���y��¨u�mfs~p¦�m�í&p(ã�q~m�í&q~orm�p(�9x�p�o�t�k�q]�]��p(��u�o��jí�orp¤ìrq~s#t
�áu���yGîUk�u�l}o�p�xQt{k�q]ñXí�ln��jQu�m�ã�x�p(ors~q]ln�0�E����ø���No�p�x¥�!ò���o{u�ã�u���lLmr�5í�q�or��l}mrq~m!t{k�qcyvu
�`��t{p¦�¢yvu
��u�s�t�ln��lnt�l}q~m�p�xNt�k�qc�(o�u�y��vu�t�qcmrt���y�q���t�m!l}�S��(p�|n�(q�y6l}�Gkvu�o�y��Uu�o�q�y�q���q~|npeí��fq~��t
�$�Norp�x¥��jQu��vu�y�lNlnm�t�k�qfyvu
���ýt{p<��yvu
�im��\í�q�or��l}mrp(o�x�p�o�(o�u�y��vu�t�qzmrt{��y�q~��t{m]l}���(p(|��(q�yJl}��m�ln�c��|}u�t{lnp(��m~�f��qf�Uu�m�s~p<��s~p(���(q���p(o�p�xUt�k�q£�V� ðTS�Þ��m�í�l}�hí�k���m�l}s�m �ep(o�ã�ln���z�(o�p(�\í��
ò�o~� ñ�k�p¤ìrl�l}m9t�k�qP�(o�u�y��vu�t�qPmrt���y�q~��t0l}�ºs�kvu�or�(qPp�x�����ln|}y�ln���»u���yºt{q�mrt�l}���»t{k�qu��uí�|}l��vq~o®�¢y�lnm�s�o�l}�fl}��u�t{p(o_�&p�u�ory��N� q l}mTu�mrm�l}mwt{q�y�����ò�o~�Tñ�q����
u�ã�u�¯�u���q��³mwt{��y�q���t
�eò�o~�¡�u�o{u¤t{m��fl}mNt�k�q ��o{u�y���u�t{q�mrt���y�q���tUl}�zs�kvu�or�(q�p�x�����l}|}y�l}����u���y�t{q�mrt�l}����t{k�q�t{o�u���mr��l�t�t{q�o%�o�q�s~q�ln�(q�o���p(u�o�y��Nò�o~�Vâ p�ã�l�l}mUucmrt{��y�q~��t�s~|np(m�q t{pck�lnm��Nk��áöc����k�p�kvu�y�t{k�q%lny�q
u�x�p(oUt{k�qï©ðVðÃt�o�l}���(q~oUu���y´t{q~mwt{q�y�l�tE� m[í�q�orx�p(or�£u���s~q!��mrl}���f�NÞwñ�â]�&ò�o~�Tñ�u�t�pfu�|}mrp�l}m�u��(o{u�y��vu�t�qmrt���y�q���t�l}���(p(|��(q�y:l}�Ãm�l}�]��|¹u�t�l}p(��mfp�x%t{k�q�t{orl}�(�(q�ocí�q�orx�p(or�£u���s~q��Åò�o��Åö!u�lno{u�ã���l}m�u��q#�Å�(o�u�y��vu¤t{q%mwt{��y�q���t���k�p%ìr��mrtQìrp(ln��q~y�t�k�q~í�orp¤ìrq~s#t
�Tò�p(mwt�p�x_t{k�q�m�q�mrt���y�q���t�m���l}|}|&�&qu
��u�l}|}u���|}q%t�p£k�q�|�í�l}�´t{k�q�t{q~mwt{ln����u���y�l}��mrt�u�|}|¹u¤t{l}p��$p�xLt�k�q]�c��p(��t�o{u�s�ã�q~o%ïLðTð»mw��mwt{q��u�t�±¨S �N�
�Op(m�â |¹u���p(m¨S u�t�l}p(�vu�|��_u��&p(o{u�t�p(or�
j�k�q��Op(m�â |}u��fp(me��o�p(�5í$lnm¨p(��q!p�xOt{k�q!�(orp(�5í�mUl}�´�V� ðVS Þ��·��k�pfk�u�m¨�(orq
u�t�ã���pZ��|��q~y��(q�u���y�q#"Xí�q�o�lnq~��s�q]��lnt�k9y�q~mrl}�(��l}����¯&l}��mrt�u�|}|}ln���zu���y���m�ln���£t{k�q]�c��p���t{o�u�s�ã�q�o�ï©ðVð��j�k�lnmfq."Xí�q�o�l}q���s~q´��l}|n|U�&q�ui��l�t�u�|¨orq~mrp(��o�s�q�x�p�o���mfu�m�t{k�q´�c��p��°ï©ðVðR�\í��(o{u�y�qhí�o�p<�s~q�q~y�m���Þ¢��í�u�ort�l}s~��|¹u�o��Uqc��ln|}|_s~p���m���|�t%��lnt�kiö%o�m���ò�l}ã�qz�Oq~lnt�s�kGu���y�ò�q�|n����yvu$±eo�p�p(ã�mp�x©�_â S �N�áu�m�t�k�qZí�o�p¤ìrq�s�tPí�o�p(��o�q~mrm�q�m~��j�k�lnm���ln|}|��&qlí�u�ort�l}s~��|¹u�or|n��l}�uí�p(owt�u���t�mrl}��s�q�p(��o�(p�u�|�l}m���p�t�t{pfy�q~�(o�u�y�q!t{k�qZí&q~owx�p(o���u���s�q!p�x�t{k�q�í�orq~m�q���t �c��p(��t�o{u�s�ã�q~o�mr��mwt{q~���
ò���k�|nq~������or�$îUp(|n|}q��(q
Þ¢�0ó�����q�¯<�$���(ú�¯Ä�Vk�l}|Q�_lns�k�t{q~���Uu�|}��q~of¼¿u��i����y�q�o��(o�u�y��vu�t�q�mrt���y�q~��t�½�u���yG±Uo�q#t�t�ï�u¦�y�q���m�í�q���t�t�k�o�q�q �eq~q~ã�m�u�t¨ô Þ¥ô%î ��j�k�q~orq%t{k�q#��u�m�m�lnmrt�q~y$l}��t{k�q%s�p(��mwt{o���s�t{lnp(��p�x�u�t{q~mwtmrt{u���yPx�p(o]t�k�q�í �Tî�í�o�p�t{p�t¢��í&q~m~�JÞ¢�Qí�u�ort�l}s~��|¹u�o�t{k�q#�6k�q�|�í&q~yPt{p�u�mrm�q~�]��|}q$u���yPt{q~mwtt¢�ep�p�x�t{k�q�y�o�lnxþt�s�k�u��c�&q~o�m���mrq~y�l}��t{k�q�t�q~mwt mwt�u���yÄ�Tâ¨t�±eo�p�p(ã�kvu
�(q~�9�%âºt�q~mwt{l}����u���yu�mrm�q~�]��|n��p�xVt{k�qzí��TîUm�x�p�o t{k�q��]��p(�it{orl}�(�(q�o �5í��(o{u�y�qc��l}|}|Qmrt{u�ort!ln�9t{k�q�mr���f��q�o%p�x

�	���(µ���ö%o~�¨ï&u�y�q~�?u���y�t¢�ep�mrt���y�q~��t�mz¼ýó�p(mrk��vu£â y�u���m�u���yi�Nk�l}|_�Ol}s�k�t�q~���¨u�|}��q�o�½���ln|}|�ep(o�ã�u�t ±¨S �Jx�p(o�q~l}��k�t��eq~q�ã�m%u�t%u�m�m�lnmrt�t{k�lnm�q���p(ort~�¨Þ¢���(q���q~o�u�|Qò���k�|nq~���&q~o���îUp(|}|nq~�(qk�peí&q~m�t{p9s�p(��t{orl}����t�q£mrq��(q�o{u�|emrt���y�q~��t�m�q
u�s�kPmr�����fq~o�t{p�t{k�q£�c��p(��t{o�ln�(�(q�o��5í��(o{u�y�q
í�orp¤ìrq~s#t
�

ô ��l��(q�o�m�l�t¢�´p�xLS q��·ò�q#"�lns~p
�No�p�x¥�Vö%p(���]ïLlnq~|ny�mV��m�q�y$m�ívu�orqPívu�ort{mTt{p�s~p(��mwt{or��s�tUp(��q mrq~s#t{p(oep�x_u��]��p(��t�o{u�s�ã�ln���s�kvu��]��q�o t{p���q���m�q�yGu�m%uzt{q�mrt!mwt�u���y�x�p(o�t�k�q]�]��p(��t�o{u�s�ã�q~o!ï©ðVð»�&p�u�o�y�m ��pZ�2�&q~l}���s~p���mrt�o���s#t{q~y0u���yit�q~mrt�q~y0u�t�¡%�(p�t�p´ô ��l��(q�o�m�l�t¢�(�cj�k�l}m%�Uu�m�p�xT�(o�q~u�t�u�mrm�l}mwt�u���s~q�t{p$t{k�q

��
�ø



¡%�(p�t�p��(o�p(�\í��©â¨tVt{k�q[í�o�q~mrq~��tTt{l}�fq��No�p�x¥�NïLl}q�|}y�mLl}mN��p�tVln���(p(|��(q~yfl}��t�k�q��c��p(��t{o�u�s�ã�q�oï©ðVð°�5í��(o{u�y�qZí�o�p¤ìrq�s�t
�
í�lnã�q��S�¥±¨S �6í�q~m�q~u�o�s�k9îUq~��t{q�oc¼Àí ±Uí�î�½í ±Uí�îJl}m�o�q�m�í&p(��m�ln��|}qVx�p(oOt{k�qUy�q#�(q~|npeí��fq~��tNu���y]s�p(��mrt�o���s#t{lnp(�cp�x�í��Tî0��u�m�mr��mwt{q~�fmu���y�u�|}|Äm{u�x�q#t¢��mw��mrt{q���m u���y�o�q�m�í&p(��m�ln��|}q�x�p(o�y�q#�(q~|npeí��fq~��t p�xLt�l}�fl}���zu���y�s
u�|}l}��o{u�t�l}p(�

í�orp�s�q~y���orq~m�x�p(o�t{k�q´í��Tî8mw��mwt{q�����j�k�q$s~p���t�o�ln����t{lnp(�6ln�Jt{k�q�í�u�mrt�ln��s~|n��y�q�m�|}q
u�y�l}���t{k�q�l}��l�t{l}u�|Nm�ln�c��|¹u¤t{l}p��0q#�Äp(owtcx�p(o�t{k�q£t�o�ln�(�(q~o�s~p(��s~q�í�t{�vu�|Uy�q~mrl}�(�P�&q~ln���9��mrq~y�u�mcp(��qp�x�t{k�q9ã�q#�»l}�5í���t{m�x�p(oft{k�qGS ñ�ï��¥ò�í�Þcí�orpeí&p(m{u�|2M!�Oq
u�y�l}���6t�k�q9�vu�s�ã��(orp(����y³t{q�mrt´ln�o���� 	 í>Ntí�s�p(|}|nl}m�lnp(��mTu���y�ívu�ort�l}s�l�ívu�t�l}����t{k�q%�V¡�ôßí �Tî í�orp�t{p¦��t¢��í�q�t{q�mrt�ln��o����vølí>Ntís~p�|}|}lnm�lnp(��mOM¤îUp�p(ory�l}�vu¤t{l}���U��lnt�k��V� ðTS�Þ��°q����(ln��q~q�o�m�u���y!t{q�s�k���lns~l¹u���mOt{p�����ln|}y%t{k�qT�fl}��l����u�m�mw��mrt{q��<t{kvu�t�lnm���q�l}���z��mrq~y´x�p(o�í��eî³q~|nq~s�t�o�p(��l}s~mQP!üSR?u�t�S�q���l}m�|¹u����Nj�k�q��(o�p��5í�fq~�c�&q~orm�l}��s�|}��y�q�ö%o��T¸�q�o�ow�´±U����s�q]u���y�ö%o~�©ÿ0q~l��%lnq��
í�Þ¥¡�ðVS·Þ¢��mrt�lnt���t{qö%o~�¨jQu�ã�q�t�u���lLlnm ufm�q���l}p(o�mrt{u$����q��c�&q~o�u�t í�Þ¥¡�ðVSRu���y�lnm�s�|}p(mrq~|��´l}���(p(|��(q�y���lnt�kt{k�qUy�q�m�l}���cu���y�t{q~mwt{ln��� p�x�t{k�qTt{o{u���m��flntrt{q~o®�¢orq~s~q�ln��q~o���p�u�o�y��L� qV�Up(orã�m©s~|np(m�q�|n�!��lnt�k]t{k�q¡%�(p�t�pzmrt{��y�q~��t{m�ln����p(|n��q~y´l}�$�&p�u�ory�í�o�p�y���s#t{lnp(�$u���y$t�q~mrt�l}�����V� q%��l}|n|Äu�|}m�p��&q%k�q~u
��ln|n�l}����p(|n��q~y´��lnt{k�t�k�q�l}��mwt�u�|n|¹u�t�l}p(�£u���y��c�áâ���p�x�t{k�q�ïLðTðÃmr��mrt�q~�?u�t�±¨S �N�vö%o~�Vïv��ã¤u�p�lnmu�í�Þ¥¡�ðVS�í�p(mwt�y�p�sc��k�p���l}|n|Ly�q#�(p�t�q��fp(mwt�p�xUk�lnm!q���p(ort�t�p�t�k�qz�c��p(�it{o�u�s�ã�q�ocï©ðVð

í�orp¤ìrq~s#t
��� q]kvu�m �ep(o�ã�q~yi��lnt�kG�V� ðVS Þ�� p��)TO­�u��vu�|���m�l}m u���y�t�k�qc|np�s~u�|mí�p(|}u�o�ln��q#t{q�o~�� q���ln|}|L�&q�l}����p(|n��q~y�l}�Gí�ü�ö>u���y0�%â l}�0ó(u�í�u���u���y�y���o�ln����t{k�qfln��mrt{u�|}|}u�t{lnp(��mwt�u���qu�t�±¨S �Jk�q!��l}|n|Ä�&q�u�t�±¨S �Ju���y´t{k�q���u�ìrp(o¨|nl}��ãf��lnt{khí�k���m�lns~lnmrt{m�ln��ó(u�ívu����
í�lnã�ã���p£ô���ln��q~orm�lnt¢��No�p�x�m��N¡!��o�l�t�u�u���yzò���o{u�t{u%u�o�qU�No�p�x�q�m�m�p�o�mNu�t©í�lnã�ã���p��©�Norp�x¥�©¡!��orlnt�u���u��vu��(q�y]t{k�q�c��p��iÞ��÷öc�&xÀu�s�t�p(or��u�t�±¨S �Ãu���y9��l}|n|Qk�q�|�íGu�t%±¨S ��l}��t�k�q�l}��mrt�u�|}|¹u¤t{l}p���p�xTt�k�qc�c��p(�t{o�u�s�ã�q�o$ï©ðVð mr��mrt�q~���ß�No�p�x¥�·ò���o�u�t�uG�¨u�m�l}��mwt{or����q���t�u�|�l}�Ãy�q~mrl}�(��ln���0t�k�q�p�í�t{lns
u�|u�|nl}�(���fq~��t�mw��mwt{q��¦x�p(o�t�k�q]�V� ðTS�Þ��@�c��p(��t�o{u�s�ã�q~o~����q���ln|}|O�&q�ln���(p(|��(q~y�u�t ±¨S �6ln�t{k�q��fq~s�k�u���l}s~u�|�ln��mrt{u�|}|}u�t{lnp(��í�k�u�m�q�p�x�t{k�q��c��p��´t�o{u�s�ã�q~o ï©ðVð°mr��mwt{q~���

��
(ú



) * +-, .0/21 U

V W C =?/Å. +B; C XZY°* /RC W MQ/

[´XZY \Üø�ÿ}ýÐù;]äû�ÿ�ú
È ý*ÿ©^!h ÷ïø5û£ÿ

Þ¢�´t{k�q!x�p(|n|}pZ��l}�����Uq�í�orq~m�q���t!u��´q~mwt{ln�£u�t�q!p�x�t{k�q!t{p�t�u�|Sí�o�p¤ìrq�s�t�s~p(mwt
ù¼ÀÞw½�í�q~m�lnmrt�ln�(q��N|¹u¤t{q�îUkvu��]��q�o ñ���mwt{q���ù��½�� ln�(k�²Vp(|nt{u��(q�ùV®	�0�	�(µ 	
�zñ ����ø	�(µzò�u�l}��x�o{u��fq ®�� 	 �(��� ®��$
0��� 	�E�zâ���ø���úz��²º��p�y���|nq~m ®(ø(µ�ú�� ®(ø�µ�ú�������	�fî�ò�ð°s~p�����q~s#t{p(orm ®���� ®	��ú 	 ����	�����B��²Fs~u���|nq ®�¶0,�� ®�¶(ú�����_u��&p(o ô Þ¥ô%î �

�(½�¸�u�m�ñ���mrt{q���ùe®(ø$�������¶�½��_�V��q�|}q~s#t{orp(��l}s�m~ùT®��$������
��
ðN����l}��q�q~o�ln��� ®	�(ø��	���îUp���t�l}����q~��s#� ®�����������Qu�ort�m~¯��&p�u�o�y�m ®��Z¶�¶�µ	���îUp���t�l}����q~��s#� ®��$
�������Norp�t{p�t¢��í&qlí�o�p�y���s�t�l}p(� ®����(��
��

	 ½�ï©ðVðÃy�q#�(q�|}peí��fq~��t~ù¨®�¶��^�	�����
ðV���(l}��q�q~orl}����¯�â �uí>,�ö%l}mrs!��p(u�o�y ®	���	�����í�q~u�y�p(��t(NºjQorl}�(�(q�o�±Up�u�ory ®���ø	�	�����îUp(��t{l}���(q~��s#� ®(µ��$�����

��
�µ



ø(½�ï©ðVð�í�orp�y���s�t�l}p(�´s~p�mrt
ùe®�¶�ú��(¶����
â �uí�|nlL�vq�o%�¥ö%lnm�s�o�l}�fl}��u�t{p(o®�¥±¨u�p�o�y�Lu�ort{m�¯v��p(u�o�y�m�¯�u�m�mrq~�c��|n� ®(µ�����,�s�k�� ®�����ø��	���îUp(��t{ln���(q���s�� �	�0_ ®`��¶�� 	 �í�q
u�y�p���t.N t{orl}�(��q~o¨�&p�u�ory�Lu�ort{m�¯v��p(u�o�y�m�¯�u�m�mrq~�c��|n� ®���������,�s�kÄ� ®��Zµ��	
����îUp(��t{ln���(q���� ®�¶ 	 ø�ú	�j�q~mrt mrt{u���y ®�� 	 µ	�	�

ú�½�í �Tî³y�q�t�q~s�t�p(o���p�y���|nq%s~p���mrt�o���s#t{l}p���ùe®�ú(ú 	 �$�(¶
�	�zí �Tî �
âº��u�í�m ®�ú���� ®��^�$�����
�	�zí �Tî �Z±³��u�í�m ®(µ	��� ®�� 	 ������Z¶�ø�í �TîD����u�í�m ®	
���� ®�����
	������(�Zúzí �Tî¨¶z��u�í�m ®	
���� ®	�0�$
����îUp(��t{l}���(q~��s#� ¶��0_ ®�ú�
	� 	 �ö%q�t{q�s�t�p(o���pE"�q~m ®�����
	
�
0�îUp(��t{l}���(q~��s#� �	�0_ ®�ú�ø�ú(ú�øñ��5í5í&p(ort ±¨S �0��l}mrlnt{p�o�m ®	
 	 
��Zú

µ(½�í �Tî³y�q~mrl}�(��u���y�l}��t�q~�(o�u�t{lnp(��®�¶�ø(µ$�����
ðN���(ln��q~q�o�ln��� ®	�	�������ò�u¤t{q~orl¹u�|nm ®��	�	�������â�î¨ô·mrt���y�q���t�m ®�ú(µ	������_u��&p(o ±¨S �N¯&îUÞ¢â ð�¯�ô�Þ¥ô%î �

j�k�q�t{p�t{u�|�s~p�mrt�x�p(o¨t{k�q�í��Tîæí�orp¤ìrq~s#t u���p�����t{m¨t{p�®����Z¶ 	 ú�ø�µ��©â ��u�ln|¹u���|}q x�����y�m�l}�S�s~|n��y�q�t{k�q S%ñ�ï6ò�í�Þ©p�x�®�����
 	 µ$��µ!u���y£ln��mrt�lnt���t{lnp(�vu�|�s~p(��t{orl}����t{l}p���mNx�o�p(� Þwñ�ô�¯�®(ø	�����	�u���y�ô Þ¥ô î ¯�®��������	�����©ö%��o�l}����t�k�q�l}��mwt�u�|n|¹u�t�l}p(�Ví�kvu�mrq�¯�ô%î°í�ln��q~o�mrl}y�q�u�|nm�p�s~p���t�o�ln����t{q�mu�í�p�mrt{y�p�s#t{p(o�u�|Äx�q~|n|}pZ�àx�p(o�u�í�q�o�l}p�y´p�xa�c��q
u�orm¼ÀÞrÞw½]ò���p��Jt{o�u�s�ã�q�o]t{orl}�(�(q�o�q�|}q�s�t{orp(��lns~m~ùfîUp�mrt�u��vu�|n��mrl}m�kvu�m]��p�tc�&q~q��6s~p(�uí�|nq�t{q�y�(q#t
�§Þ�t�l}m�q#"Xí&q~s�t�q~y:t�kvu�t£t�k�q�t�p�t�u�|pí�orp¤ìrq~s#t�s�p(mrt���ln|}|�mwt�u
�Ã��l�t{k�ln�Ãt�k�q�x�����y�l}���0p�x®���ú	����������u
��u�ln|¹u���|nq x�orp(��t�k�q�ó�ñ��Tñ��
[´X'Æ b´`e�9^!hig´ù~^
Þ�â@mrt{u���|nqcm�s�k�q�y���|nq�l}��s�|}��y�ln����u´¸!â%S�j�jºs�kvu�ort!u�o�q"í�o�q~mrq~��t{|��9����y�q~o!y�q#�(q�|}peí��fq~��t~�ñ�ln�(��lL��s
u���te����s~q�ort{u�l}��t{lnq~mUx�p�oTt�k�q%m�s�k�q~y���|nq!l}��s�|}��y�qc¼Àu�½Vt�k�q%y�q�s~l}mrl}p(�£��q#t¢�Uq�q~�´s~��mwt{p(�y�q#�(q~|npeí&q~y9í��TîÅu��uí�|}l��vq~o®�¢y�lnm�s�o�l}�fl}��u�t{p(oN�&p�u�ory�m�x�p(o�t{k�q��V� ðVS�Þ��@í��TîUm p(o�t�k�q�q."��l}mwt{ln����î�ò�ñ�s�k�l�í�m%u���y�,�p(o �&p�u�ory�m~¯L¼À�v½�t�k�qcu
��u�l}|}u���ln|}lnt¢��p�x©t�k�q�Þ�t�u�|nl¹u���î�ò9ñ��vu�ã�q~|nlnt�q

��
�




�(q���y�p(o�¯�¼ÀsZ½_t{k�q�î�ò9ñcmrs�k�q~y���|}q¨x�p(oLt�k�q¨��mrq�p�xvt{k�q�í��Tî6��u�í�í�orp�y���s�t{lnp(��|}ln��q¨u¤tN¡!p(o�q~uô ��ln�(q�o�mrlnt¢��¼�y�½et{k�q�u
��u�l}|}u���ln|}lnt¢�cp�x�q~���(ln��q~q�o�ln���zo�q~mrp(��ors~q~m�x�p(oUt�k�q���q�s�kvu���lns
u�|Äy�q~mrl}�(���ÿ0q�q."Xí�q�s�t�t{kvu�t�t�k�q�m�s�k�q�y���|nq���ln|}|Äx�p(|n|}pZ�»t{k�q�t�l}�fq~|nl}��q �(ln��q~��l}�$t{k�q!t{u���|}q!�&q~|npZ���ò�u�o®����ø��c��µ í��Tîæí�orp�t{p�t¢�Xí&q�â2uZ��u�ln|¹u���|}qâPí�o®���Zú��d��µ ïQl}�vu�|nl/��qPí�orp¤ìrq~s#t mrs�k�q~y���|}q�u���y´����y���q�tò�u
�`�d�0���c��µ ���c��jQo®��t{orl}�(��q~o%����p(u�o�y�ln��mrt{u�|}|nq~yò�u
�`����ø��c��µ ñ�t�u�owt�m�q�t��5í�p�x©í��Tî³xÀu�s#t{p(ow�´u�t�±¨S �ó�����qj�d���l�c��µ í��Tîæí�orp�t{p�t¢�Xí&q�±§u
��u�ln|¹u���|nqó���|n�`�c��µ í�q���lnq��ß�]��jQo®��t�o�l}���(q~o®�¢�&p�u�o�y�í�q�orx�p(or�£u���s~qâ ���¦�d��µ Þ¢��mrt�u�|}|¹u¤t{l}p���p�xQ�c��j�o%��t�o�ln�(�(q~o®�¢�&p�u�ory�l}�G��p�s#t�u���tq~u�s�k�ln�$m�p(��t{k��c��p(��u�o���mrt{u�t{lnp(�G��u���y)�ñ�q�íw�d��µ îUp��.í�|nq�t�q�í �Tî§�Norp�t{p�t¢��í&q�îà��mrl}����±¨S �GxÀu�s�t�p(or�
�%s�tG�c��µ îUp��.í�|nq�t�q!q~���(ln��q~q�o�ln���zy�q~mrl}�(�´x�p(o�í��eî³y�q�t�q~s#t{p(o®��fp�y���|}q%u���y�l}��t{q��(o{u�t�l}p(�S pZ�`�d��µ í�q���lnq��ßp�x©�_�N�!t{o�ln�(�(q�o[í�o�p�s~q�m�m�p�o�y�q~m�ln�(�ö%q~sj�d��µ ïQl}�vu�|�o�q#��lnq��·p�x©í��Tîà�fq~s�kvu���l}s
u�|�y�q~mrl}�(��u���yí��Tî³x�orp(��t q���y�q~|}q�s�t�o�p(��lns~mó(u��S�c��
 í�q���lnq��ß�]��jQo®��t�o�l}���(q~o¨�&p�u�ory´p�s#t�u���t�t{q�mrt{í�q�orx�p(or�£u���s~q

Ne�v�vu�|Oorq���l}q#�ßp�xL�c��j�o%�ýt{o�ln�(�(q�oU�&p�u�o�yïvq~�S�c��
 îUp��.í�|nq�t�q�í �Tî§�Norp�t{p�t¢��í&q�îàl}��±¨S �0xÀu�s#t{p(ow�ïvq~�S�¥ó���|��c��
 �Norp�y���s�t{lnp(�0¼¿�_�N�(¯��c��jQo®��t{orl}�(��q~o¨�&p�u�ory�¯ví��eî§ï©ðVð�¯í��Tîày�q#t{q�s�t{p�o �fp�y���|}q�mUx�p(o�í��eîà¶f��p(ort�k&N2m�p(��t�k�½x�p�of�vo�mwt ln��mrt{u�|}|}u�t{lnp(�£mwt{q*í�l}�$mr���f��q�o=�	
ó���|���â ���¦�d��
 Þ¢��mrt�u�|}|¹u¤t{l}p���p�xQ�c��j�o%��t�o�ln�(�(q~o®�¢�&p�u�ory�m¨l}�´mrp(��t{k��c��p��u�o��Bmwt�u�t�l}p(��m!��u���y)���Þ¢��mrt�u�|}|Oí��Tî¨¶fmrp(��t{kÞ¢��mrt�u�|}|�mrp(��t{k��_�N�Þ¢��mrt�u�|}|_îU��m�k�lnq~|}y�l}���cx�p(o!��mrp(��t{k�p�s�t�u���tó����S�d�!s#tG�c��� Þ¢��mrt�u�|}|¹u¤t{l}p���p�xQ�c��j�o%��t�o�ln�(�(q~o®�¢�&p�u�ory�m¨l}�´��p�ort{k´�c��p(�u�o��Bmwt�u�t�l}p(��m!��u���y)�Þ¢��mrt�u�|}|Oí��Tî¨¶f��p�ort{kÞ¢��mrt�u�|}|Oí��TîD�zmrp(��t{k�u���y���p(owt{kÞ¢��mrt�u�|}|O�_�N����p(ort�kÞ¢��mrt�u�|}|_îU��m�k�lnq~|}y�l}���cx�p(o�u�|}|Äp�s�t{u���t{m�m�p���t{k�u���y���p(owt{kÞ¢��mrt�u�|}|OS î�îàt{�����(mrt�q~�S pZ�`����� ö%q�s~lnm�l}p��$p(�g���vu�|O�c��p��´t�o�ln�(�(q~oUs~p(�
���(��o{u¤t{l}p��ñ����f��q�o%�{�(� í�q~�fpZ�(q�ñ�k�lnq~|ny�l}���Þ¢��mrt�u�|}|Oí��Tî �
â%±³��p(owt{k�u���y�m�p(��t�kÞ¢��mrt�u�|}|��c��jQo®��t{orl}�(��q~o%����p(u�o�y�mUl}�´mrt{u�t{lnp(��m�¶

��
��



V ILK MNIQ5?=¦1P+-, *ih

� �~��±Uo{u�y�u��£u���t�q�¯vïe�n¯vS���s~|¿���Nk���m��&â ú0���´¼w�E����µ(½�ø	��s��¥ú(ø�s��
�j�¤��â y�q#��u�¯�± ��u���y´p�t�k�q~orm~¯&�Nk���m����Oq#t�t
��± 	 �	��¼w���	��
�½ ��
	�¦�����	���
� ¶��]ñ�t{o�u�t{��u�����¯vò�u�o�s�pfu���y´²Vp(�(q~|nm{u�����¯�ÿ0q~o���q~o~¯��Nk���m~��í�q#�&��ö!ú 	 ¼%�	������½ �(� 	 ����µ��
� 	 ��ö!u�|}q�p�¯�â���u���y�ñ�u�mrm�p�t~¯�í���¯vS ��s�|ý�v�Nk���m~��±¨ú�µ�¶�¼2�	���(¶�½e¶�ø(µ��¢¶�
 	 �
� ø¤�]ñ�l}mrm{u�ã�l¹u���¯�â���S��Äu���y�ñ�k�q���s�k�q~��ã�p�¯?�c�>�T�Ä��u���y�Þ���u���pZ��¯k���ÄS���¯��Nk���m~�Oí�q��&��ö�µ$�¼%�	��� 	 ½!��µ 	 �(¶0���
� ú��]¸�orp(m�mrq��¥��q~ory�q~ã¤u��uí�¯ ò0¯ jQu�|}ã �(ln��q~� u�t t{k�q �%ÞrÞ Þ¢��t{q�o��vu��t{l}p��vu�| ÿJp(orã�m�k�peí p(� ö%q�q�í Þ¢��q~|}u�mrt�l}s ñ�s
u�trt{q~orl}��� ¼Àö%Þwñ��	��� 	 ½#¯k�trt�í�ù�,�,¤������� m{u�m�ã�q��ámrã�,�y�l}m7� 	 ,¤t{u�|}ã�ml,�ï6,�í&q~ory�q~ã¤u��uí��©í5í�t
� µ¤��±U����s�q�¯&¸!q~o�ow�´u���y�ñ�u�lnt{p�¯�S u�p(k�lnt�pzu���y�ñ�p	��q~o�¯�ó(u�s�����q~m u���y´²Vp(�(q~|nm{u�����¯�ÿ0q~or��q~o�¯â ������í�q��&��S���s~|¿���Lu�owt
��ñ�s�lý�&ø	��¼2�	������½Uø��(ø��¥ø(µ(ø��
�m
���� l}o�u�lý¯�ò0��u���y�¡!����u���p�¯vñ���u���y�ñ�u�l�t{p�¯�S���¯v�Nk���m��Äí�q��&��ö�µ 	 ¼%�$���(ú�½!��� 	 ����ø��
�m���]ñZìrp(mrt�o{u���y�¯�jQp(or��ìrp(or�£u���yfp�t{k�q�o�m~¯�îUp(�uí���t~���Nk���m���îUp����c�������Z¶�øz¼2�	������½6��¶�
¦����ø	���
� ������â y�|np	�Q¯vî ��u���y�p�t�k�q~orm~¯�ðN��o~���Nk���m~�Äó��&î ����¼%�	�	����½D�	
����¥¶��(���
� �(�~���_u�lý¯����á�V��u���y´p�t{k�q�o�m�¯�ðN��o����Nk���m��Äó��&î ����¼¥��������½e¶�µ(ø��¢¶��0���
� �^�¤�]ò�u�owt{l}�Ä¯�â]�áöc�Ou���y�í�p(�&q~ort�m~¯�í�� ¸��Ou���y0ñ�t�l}or|}l}����¯�ÿº�÷ó��Ou���y�j�k�p(or��q�¯�í�� ñ&�n¯_ðN��o���Vk���m~��ó��&î¨¶���¼2�	����ø(½ �Zø(ø����
ú��(�
� �Z¶��]¸�|n��s�ã�¯�ò��Äu���yií�q#��u�¯Äð��Äu���yGñ�t{o�u�t{��u����Ä¯Äò���u���y�²Vp(�(q�|}m{u�����¯�ÿº�n¯Ä�Vk���m~�Äí�q#�&�ö�ø�¶´¼w���	�(ú�½ 	 µ(µ�ø�� 	 µ$
(ú��
� � 	 �]¸�p�t{p�¯ ����u���y�p�t�k�q~orm~¯��Nk���m��&í�q#���&ö2ú���¼%�	�	� 	 ½!��ø 	 �0���(�
� ��ø¤���_u�q~��q���¯�ð���u���y9ñ�t{q�o���u���¯Ä¸z��u���y�²Vp(�(q�|}m�u�����¯vÿº��¯Ä�Nk���m~��í�q��&���Oq�t�t~��
 	 ¼2�	������½	 �	�(ú¦� 	 �	�����

�����



� �Zú����_u�q~��q���¯�ð��Vu���y:ñ�t{q�o���u��°¸z�Vu���yÃ²Vp(�(q�|}m�u�����¯Vÿº��¯¨�Nk���m��Uí�q��&�TöHú�¶°¼2�	������½�(� 	 ���E
��
� ��µ¤��â mrk��£u���¯�ó���u���y�p�t�k�q~orm~¯�S ��s~|ý���Vk���m~��±¨¶0�$
�¼¥����
��(½ �l�¥¶(ø��
� ��
���±¨u�����¯v¸���u���y´p�t�k�q~orm~¯&�Nk���m��&í�q#�����Oq#t�t
�&ø��£¼¥����
(¶(½ �^��ú��l�{�^��ú�ø��
� ������±U����s�q�¯&¸��vu���y�p�t�k�q~orm~¯��Nk���m��Äí�q��&���Oq�trt
��¶(ú�¼¥����µ�ú�½��(�(�Z¶¦�{�(�(�Zú��
�j�	����â yvu���m�¯vöc�÷�N�vu���y�p�t{k�q�o�m~¯��Nk���m~���Oq�t�t~�v±n��ú�ø´¼w���	����½ 	 ú���� 	 ú�ú��
�j���~��â yvu���m�¯�ó���u���y´p�t�k�q~orm~¯&�Nk���m���í�q��&���Oq�trt
�>�0�´¼2�	��� 	 ½ �Zµ���
������
�j���¤��±U|¹u���y�¯��N�÷î �n¯�k�q*íS�¢q."�,	�(ú��0�$���^�
�j��¶��]ñ�ln��q~orm~¯�öc��¯v�Nk���m��Äí�q��&��ö 	 �f¼¥��������½f
�¶��
�j� 	 �]îUp(|}|nl}��m�¯�ó��÷î ��¯�S���s~|¿�v�Nk���m��Ä±U¶��(ú´¼w�E���(¶�½ �Zú��(�
�j�(ø¤��í u�|}mrt�p(��¯�ó�p(k����Q��u���y�ñ�peí&q~o�¯vö!u
��l}m�p���ð���¯�S ��s�|ý���Nk���m~�&± ��ø��´¼¥����µ	��½ �E�����
�j��ú��]�%l}��¯�ó���u���y�ñ�t{q�o���u���¯�¸��n¯��Vk���m~��í�q��&��öRø$��¼¥������
(½!��� 	 �	� 	 �
�j�(µ¤��â lno{u�í&q�t�l¹u���¯�â]��u���y�p�t{k�q�o�m~¯��Nk���m~�&í�q��&�&�_q#t�t~�>
 	 ¼%�	���	��½ 	 � 	 µ�� 	 �(ø��(�
�j�	
���â lno{u�í&q�t�l¹u���¯�â]��u���y�p�t{k�q�o�m~¯��Nk���m~�&í�q��&�&�_q#t�t~�>� 	 ¼%�	���(ø(½!���^�$���0���
�j�	����±Up�q~o~¯�öc�vu���y´²Vp(�(q�|}m{u�����¯�ÿº��¯��Nk���m���í�q��&��ö2ú���¼%�	�	� 	 ½f��� 	 �0�(ø��
� ¶�����â �&q�¯�¡��vu���y�p�t�k�q~orm~¯vk�q*íS�¢q."�,	��ø	��µ$�(ú(¶
� ¶��~��� ðVí ò�ðTñ�îUp(|n|¹u��&p(o�u�t{lnp(��¯�k�q�íw�¢q#"�,	�(ø��^�	���E�
� ¶0�¤�]îUp(|}|nl}��m�¯�ó�� î ��u���y6� q*í5í&q~|}��u����Ä¯©ñ��áïU��u���yJ�_u�y�l}��m�ã��(¯L¸z� â]��¯QS ��s�|ý���Nk���m��©± 	 �$�¼w����� 	 ½¨ø�ú�ø��
� ¶(¶��]ò���|ny�q~orm~¯��Q�÷ó���u���y�jQu����(q�o���u���¯ví��÷öc��¯vS���s~|¿�v�Nk���m��Ä± 	 ú���¼w������ú�½ ����µ@����¶�µ��
� ¶ 	 ��±¨u�s�s�k�q�trt�u�¯©â��Lu���yP±Up(�fk�p�x¥¯Lî �÷ó��Lu���yªò���|ny�q~orm~¯N��� ó��Qu���yP�Nl ìr|}��u���¯�ïU��¯©�Nk���m��í�q#����öFµ��´¼%�$����ø(½f�(¶ 	 �(¶����
� ¶�ø¤��â ��mrq~|n��ln��p�¯vò���u���y´p�t{k�q~o�m�¯&�Vk���m~�&í�q��&��öFµ�¶�¼%�	����ú�½f��� 	 ���	���
� ¶(ú���â lno{u�í&q�t�l¹u���¯�â]��u���y�p�t{k�q�o�m~¯��Nk���m~�&í�q��&�&öRµ���¼2�	����ø(½o���^�	����¶��
� ¶�µ¤��±Up(��oro�q�|n�(¯vî ��u���y�ñ�p	��q~o~¯vó��n¯��Nk���m~���_q#t�t~�v±¨¶�� 	 ¼¥�����(¶�½ �
¶0�����
¶�
��
� ¶�
���ö%p(��s�k�q�m�ã�lý¯Nò0�Qâ��Lu���yP� u�|/�~q���¯NïU��u���yP¡!l}��¯©î �Lñ��©u���yªñ�t�p(����¯©ò0�L�N��¯N�Nk���m��í�q#����ö 	 ��¼¥����� 	 ½U¶0��ú����¥¶0��ú	���

�����



� ¶�����S u�y�p(|}mrã���¯v�Q�÷ò0�&u���y��T�vu���¯&î �õ�¢�Q��¯�S ��s�|ý���Nk���m~�&±¨ú(ú(ú�¼2�	���(¶�½e¶�ø��
� 	 ����j!�&ò�u�t�m���l_u���y�����ñ�u�t7��¯��Nk���m��Ä�Oq#t�t
��±qp
r�s�¯ 	 �Zú�¼w���	
(ú�½#�
� 	 �~��í��vò�p(o�orl}�ut#v!w	x�y&��p�ñgz|{S}*~��>���O¯Ä��µ�ú�¼%�	�	�(ú�½#�
� 	 �¤�]ò0�&î �vâ ��o�q~��t#v!w	x�y}¯v�Nk���m��Ä�Oq�trt
�v±��<p �_¯�¶�¶�µ´¼w�����(µ(½#�
� 	 ¶���± ��â |}q~mrm{u���y�o�p�t#vfw	x�y}¯�ðV��o~�&�Nk���m��Äó��&în�>�O¯�¶(¶�ø´¼%�	�	��ø(½#�
� 	(	 ��â]��â yvu�orq�¯�u�ow�%ln�&ù ����s~|��¢q#"�,	��ú��(���0�$���
� 	 ø¤��í����V��j�k�q���m�¯ÄðN��o����Vk���m~�Äó���î�����¯>��µ´¼2�	����ø(½'�
� 	 ú���í����V��j�k�q���m u���y�ò0���N��ò�u����(u���p�¯��Nk���m~�&í�q#�&�&îer���¯>��� 	 ��� 	 ¼%�	����ú�½
� 	 µ¤���N���eu���¯������Äk���u����fu���y�S���� ��¯��Nk���m��Äí�q��&���Oq�trt
����r�¯���¶0��¶	���f¼%�	�	�(ú�½#�
� 	 
���â]���÷ò0�&¸!|}q�����¯��%�vu�orã´ò�u�trt{q�o(�$���(úz�No�p�s~q~q�y�l}���(m
� 	 ����â]��â yvu�orq£� �V� ðVS Þ��@îUp(|n|¹u��&p(o{u¤t{l}p����ý¯�u�ow�%l���ù ����s~|��¢q."�,$�(ú��(������
��
� ø	���������Ol}��¯�¡���í u�ì�u��(peívu�|&u���y�ô���â]��ÿ³l}q�y�q~��u����Ä¯�u�ow�%l���ù k�q*íS�Lí�k�,	�(ú���µ$�(ú0��u���y�í�o�l����u¤t{q!s~p����c����l}s~u�t{lnp(���
� ø��~�]ó���Þ���ïvo�lnq~y���u��´u���y�����ÿº��¡�q���yvu�|n|ý¯�â �������&í�q��&��S ��s�|ý�&ñ�s�lý�>�	��¼¥����µ���½f�	�(¶��
� ø��¤������â ��o�p���pZ��l}s��!q�t u�|¿�n¯>�L���Vk���m~��î ��ø�¼w�E��
0�(½ �E���
� ø�¶��]ó��Vò0�VîUp���o{u�yÄ¯¨ò0�©���Tñ�kvu�q���lnt7�´u���yªj!�V±Up(|�t{p(��¯Ví�q��&�Tò�p�y��N�Nk���m~�eµ	�ª¼¥������
�½�Z¶ 	 �(�
� ø 	 ��¡���¸�p�t�t�x�orl}q�y�¯��Nk���m~��í�q#�����Oq#t�t
�O�E
�¼¥���(ú�µ�½ �(��µ 	 �
� ø(ø¤��ð���öc��±U|np�p(� q#t�u�|¿�n¯��No�p�s��&��ø¤t�k�Þ¢��t
��îUp(��x¥��p(�$��l}�(k£ðV��q~o������Nk���m~��¯v¡!l}q��&¯�ô%ñ�ñ�í¼w����µ$��½#�
� ø�ú���ð��©öc�©±e|}p�p(��¯L�No�p�s��©ú¤t{kªÞ¢��t
�Nñ������©p(�ªðN|nq~s�t�o�p(�ªu���yª�Nk�p�t{p���Þ¢��t�q~o{u�s�t{lnp(��m�u¤t� l}��k$ðN��q~or�(l}q�m~¯�q�y�lnt�q~y$���$����í�p(|}|n��l}ãcu���y�ÿº���©x�q�l}|L¼¿S p�ort{kw�¥� p�|}|¹u���¯�â �fmrt{q�o�yvu���¯����µ 	 ½!���(µ��
� ø(µ¤�]ó���ó��vâ ����q�ort�q�t u�|¿�n¯�S ��s�|ý���Nk���m��&±D�	�(¶�¼w�E��
�µ(½�µ 	 ���
� ø	
��]ò0�vâ or��q~p�y�pzq�t u�|¿�n¯��Nk���m��Äí�q��&��ö�ø	��¼w�E��� 	 ½Uí��(�
� ø	����â]�v±Uu�|}y�l�t�q�t u�|¿�n¯��Nk���m��Ä�Oq�trt
��±¨¶ 	 �$¼w���	��ø(½¨¶(¶��
� ú�����í��vñ��vjQpZ�eq~|n|Oq�t u�|ý��¯��Nk���m~��í�q#�&��ö!ú 	 ¼%�	������½!��ø��$���0�

���0�



� ú��~��¡���â s�ã�q~o�mwt�u$��q#t u�|ý��¯v�Nk���m���í�q��&���Oq�trt
�>
���¼¥������
�½�ø�ø����
� ú0�¤�]ñ��v¡!����u���p�¯��Vk���m~�&í�q�í���¶	�(¶�¼w�����	
�½�ø(ø����
� ú(¶��]ó���ñXí&q�t�k�¯�u���y�â]��ÿº�vj�k�p��£u�m�¯�â y����&S���s~|¿�v�Nk���m��4� 	 ¼¥������
�½�
(¶
� ú 	 �]¸z��j!�&¸�u�ow�(q#�´u���y�ó��&î ���Qq�����¯��No�p(�����Lu�owt
��S ��s~|ý���Vk���m~��¯ 	 µ´¼%�	������½f�	�(¶
� ú�ø¤��²c��öc��±¨u�o��(q�o�u���y´í��vó���S��v�Nk�ln|}|}l�í�m~¯�îUp(|n|}lny�q~oe�Nk���mrl}s~m�¼�â y�y�l}m�p����NÿJq�m�|nq��$�N���w�|}l}mrk�l}���zîUp(�uívu����(¯O���	
�µ(½#�
� ú(ú��]ó���â |nlntrt{lÄq#t u�|ý��¯��Nk���m~���_q#t�t~��±D�(µ�ú�¼w�E���0�(½U¶�ú�ø��
� ú�µ¤��ïU�vâ �&q�q�t u�|ý��¯v�Nk���m~��í�q��&�&ö 	(	 ¼w�E������½D�	��M�ÿº��ïe��±¨u�y��(q#t�t~¯�ïvq�o��fl}|¹u��´�Vorq�í�orl}��t
¯ï©ðVí ò�Þ¥�Oâ ±��wîUp(��xñ�d� 	 ,	�(ø	
¦�¢ð ¼¥����� 	 ½#�
� ú�
���ïU�Lâ ��q$q#tfu�|ý��¯V�Nk���m��Ví�q#�&�N�Oq�t�t~�Nú�
ª¼¥�����0�(½f� 	 ø	
��÷ó��Lâ |}l�t�t{lTq�t�u�|ý��¯V�Nk���m��e�Oq#t�t
�±D�(µ�ú�¼w�E���0�(½U¶�ú�ø��
� ú����]ó���î ���Qq�����u���y�öc�&ò0�&ó(u���mrq~��¯��Nk���m~���_q#t�t~��±¨¶�ø 	 ¼¥������ø(½ 	 ú��
� µ	����öc��â s�p(mrt{ufq#t�u�|ý��¯á�Vk���m~�&í�q��&��ö�µ��(¯O¼%�	���(ø(½!��ø������ 	 �
� µ��~��j�k�qzñ�s�l}q���s~qzu���yið�"\í&q~orl}�fq~��t�u�|©ð6����l�í��fq~��t%x�p�o j�k�q$�^�£¸�q#²8ôpí���o{u�y�q�p�xUî¨ðJ�±Uâ%ïU¯�j�k�p(��u�m ó�q���q~o�mrp(��S u�t�l}p(�vu�|�â s�s~q~|nq~o�u�t{p(o�ï�u�s�l}|nlnt¢�(¯
�	���(ø
� µ��¤��ïU�áð��÷îU|}p�m�q�¯��Nk���m~�&�Oq�trt
��± ¯ 	 ¶�¼¥����µ�¶�½ 	 ���
� µ�¶���í��vî¨u�o�|nlntl��¯��Nk���m~���_q#t�t~�v± ¯&ø	
�¼w�E��µ(ø(½¨¶ 	 ø
� µ 	 �]¸z�áí��vï�u�o�o�u�o�u���y�öc�áí��÷ó(u�s�ã�m�p(�Ä¯��Vk���m~��í�q��&���Oq�t�t~�n¯�¶(ø�¼¥����µ(ø�½ � 	 �Zú
� µ(ø¤��²c��öc��±¨u�o��(q�o�u���y´í��vó���S��v�Nk�ln|}|}l�í�m~¯�îUp(|n|}lny�q~oe�Nk���mrl}s~m�¼�â y�y�l}m�p����NÿJq�m�|nq��$�N���w�|}l}mrk�l}���zîUp(�uívu����(¯O���	
�µ(½
� µ�ú���ÿº��ò�q�|}��l�t{s�k�p(��ã$u���y�ó��&î ���Qq�����¯��Nk���m��Ä�Oq#t�t
��± �n¯ 	 ����¼w�����(µ(½D���	�
� µ(µ¤���N��ÿ³k�lnt�|}pZ�§q�t�u�|¿�n¯v�Nk���m~�&�Oq�trt
��±n�	
0��¯ 	 µ(ø´¼w�������(½
� µ	
������v�N���_u�l�q#t u�|ý��¯v�Nk���m��&í�q#����öFø���¼w�E����ø(½ 	 µ�ú(¶
� µ	����í��vñ�u���t{p(��l}s~pfu���y�í���î¨u�oryvu�o�q�|}|nlý¯�S ��s�|ý�vÞ¢��mwt{o~��u���y9ò�q�t{kÄ�O��
�µ�¯v¶(µ(µ��¥¶	
��´¼w���	
���½#�
�m
�����±Uq~|n|}q�¯�±¨u�or�vu�o�¯vu���y��_�%îàq."Xí�q�o�l}�fq~��t�m~�
�m
��~�]ó����!ln����w	vfw	x�y}¯�S ��s�|ý�vÞ¢��mwt{o~��u���y9ò�q�t{kÄ�vâ 	 ø	�fø��
¶¦�wø��	�$¼%�	������½#�
�m
0�¤�

���(¶



�m
(¶��]ò0�Oâ ����o�q�m�s~l}u�¯Dt#v�w	x�y}¯�S ��s~|ý�OÞ¢��mrt{o���u���yJò�q�t�k��_â 	 ¶���¯ 	 �Z¶�¼w�����	��½#MQS ��s�|ý�OÞ¢��mwt{o��u���y�ò�q�t�k���â%¶��	
�¯���µ�¶�¼w�����(µ(½#�
�m
 	 �]ñ��v�Qu�o�ã�t#v!w	x�y}¯vS ��s~|ý��Þ¢��mrt�o~�&u���y�ò�q#t{k���âq�>�>�O¯�ø�ø��l�wø�ø	
´¼%�	�	��ø(½#�
�m
�ø¤�1�L��â xþt{u��ut#vfw	x�y}¯�S ��s�|ý���Nk���m��&±R¼À�Vorp�s��&ñ��5í5í�|ý�÷½�p��>s�¯O�Zú¦�d�	�´¼%�$���(ú�½'�
�m
(ú���± �v��p(����t#vfw	x�y}¯�ó���¡!p(orq
u����Nk���m~��ñ�p�s�����s�¯&ø���ø��¥ø��	�$¼2�	���(ú�½'�
�m
�µ¤�]ò0�vâ ����o�q�m�s~l}u�t#v!w	x�y}¯vS���s~|¿��Þ¢��mrt�o~�&u���y�ò�q#t{k���{����>��¯�� 	 ¶�¼%�$������½'�
�m
�
���j!�&ñZìrp(mwt{o{u���yut#v�y6w	x ¯&îUp(�uí��v�Nk���m~��îUp(�f���Ä�Z¶�ø�¯>��¶�
�¼%�	������½#�
�m
������c��S���ÿ6u����£u���yiò0�&¸%����|¹u�mrmr��¯��Nk���m~��í�q#�&��ö 	�	 ¼¥�������Z½¨¶�ø	����M��Nk���m~��í�q#�&��ö 	 ø¼w�������(½#M�îUp(�.íÄ���Vk���m~��îUp(�f��� 	 ¶v¼8
�µ(½U¶�
(µ
�m������j!�&ñZìrp(mwt{o{u���yut#v�y6w	x ¯&îUp(�uí��v�Nk���m~��îUp(�f���Ä�Z¶�ø�¯>��¶�
�¼%�	������½#�
�m���~���c��S���ÿ6u����£u���yiò0�&¸%����|¹u�mrmr��¯��Nk���m~��í�q#�&��ö 	�	 ¼¥�������Z½¨¶�ø	����M��Nk���m~��í�q#�&��ö 	 ø¼w�������(½#M�îUp(�.íÄ���Vk���m~��îUp(�f��� 	 ¶v¼8
�µ(½U¶�
(µ
�m�0�¤�]î �vâ lnyvu�|¹u�t#vfw	x�yk�trt�í�ù�,�,¤������� ����|¿�á��p��
,�k�q~�5í>,¤y�p�s�m-,�m�í�l}�\í�|¹u����0�	��ø��©í&y�x�¼2�	����ø(½
�m�(¶��]î ��±¨u�|}u	�~m�u���y�î �����
�T�vu���¯��Nk���m~�&í�q��&�&ö��>��¯�ø(ø(ø$
�¼¥������µ�½
�m� 	 ��â]��â yvu�orqIt#v!w	x�y}¯k�trt�í�m�ù3,	,¤������� í�k�q~��l�"��á����|ý� �(pZ��,Fí�k�q~��l�"�,¤ÿ»ÿ»ÿn,�í>,¤l}��x�p ,�u��>,(ø	��ú0,�¼2�	���(ú(½
�m��ø¤��k�t�t�í�m~ù�,�,¤�������©í�k�q~��l�"��á����|ý� �(pZ�
,�í�k�q���l�"�,¤ÿ»ÿ»ÿn,�í�,�l}��x�p0,�u��>, 	 ��
0,�¼2�	���(ú�½
�m�(ú��]î �vâ |n�vu�ì�u�o�t#v!w	x�y�S ��s�|ý���Nk���m��&±��>�>��¯���ú��f¼w�E������½'�
�m��µ¤��± ��â |�í&q~o1t#v!w	x�y}¯vS ��s�|ý���Nk���m~�&±qp �>�O¯���¶�µ$¼¥����µ(ø(½'�
�m��
���öc��â s�p(mrt{u�t#v!w	x�y}¯v�Nk���m~�&í�q#�&��ö�r���¯���ø��	�	�0�$¼%�	�	�(ú�½
�m������í����Lu�ã�t#v!w	x�yk�trt�í�ù�,�,¤�������©í�k�q���l�"�� ����|¿�á�(pZ�
,�í�k�q~��l�"�,�ÿ»ÿ»ÿn,�y�p�s~m-,¤�5í��(o�u�y�q~ml,¤xþ��t�"�,��V� ðVS�Þ�� ïQ² j¨� �£u�o�s�k>�	�	�(ú

��� 	


