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1.1 REF&. FAFOYEE

YE DM DR EFR T L0 S BIWE, BRPEZICB W TR BERHFETROV L DT
BB, 1800 FFR1 5 1900 FEARD 3T, 1. T BTEORRERT, BRTIIWE 2T
50 4%—=20, VI VBIUOHNREIDRY UBRENUERETERW, KREIEFLLVWERNT&
EZH6NTWS, 25 U/NS et ROy I3k %2, MELERZ2 @ L CZOWnE, IKR25HW»
PRI NTE 2, KT OROHEEREp L ZOWEAIXT TV 7EHh ZHWT p="h/1 OKHLH
BRIZH D, PN ETELZEHENRSWVEL L DN I MR ZEHT S eNTE5, BHR
DINEIZ & O FEBRTAEETIVF—CHHT LI DTELTFRIEIBLZ 107" m TH Y, Wi
B ZDMEMPENRD [FERF] OKREZXDOELERTHEEHEZ D, ZDX 5% fm A7 —I)VOFG/N
DR T, EHBIOBHRAAPEELRHEWNRA T =)L IZRRD, 74— 85 LEETDIT
BN K BREN LRI 5, BT 5 R E FEEAERKMICHETRWICE b
STLELTHFETE LD, BrEICHFErRIBIZ L 2EIDBH T WE 25 TH S, FHERIZ, u
A —=2d 7 A= NOMBEGFIET N —F VU K BN THEEIZEE O OWTE b, (KR,
[BEETTIEAETAZLIEED, BTrOLSII=Z207 1 — 2 ofbk a2\ 4y, nHft
DEINZTA—TERITA—IDPORBRFEAY Y, NRYUA VAV vEFEDTNARB Y EIE
O, BOWHERBE WL T ERBIENS,

1.2 94—9 - JI—FY - TS53XX

JRFDEA A EBFEIZBHL 2R EE 75 A IR, 75 A REBIZEA, WK, K&
RSEHEMOREBHTH 0. WEDA A LT RV F —ITHY T 2 BEREBIEL 2 L S ICEBT 5,
FRRIZ, BT 2K T 57+ —20, TV —F v OEEPUINTHEFIZL B UIADMHEL L LS4
REE I +—2 - ZV—F >V« 75 A< (QGP:Quark Gluon Plasma) & FEZ, JF {145 (L ALY
2 6fm3 H720 —DORT EFED, NI UETHIORRIZBLIZ 105D 1 THD, @ED 10
EREOREBERBIIRDEMTES UNEBRDIZUD, 74— TN —F VRO L DO IR
TétwofﬁﬁTEﬁ’&é —fIR TR E R T E%ﬁ@@ﬁ%t 56, Ko

IZHS S5 200MeV FREEIZ 7225 & n bl P KEICFAE L, FERMIC W%%ﬁiﬁﬁé )
ab%\ﬂ%u/iﬁﬁmitiﬁ ERIZBWTZ A=, Z)— ﬁz#@bﬁwtﬁ%#b%m
IN QCPIREEAN LI T2 2 B X 65Nb, 1GeV BEDEFE DR A7+ — 2 2 T —F v
O WTEEICESG U2 REBTH 208, M hziddh 3 2& 7% (QCD : Quantum Chromo
Dynamics) DFFHEIZ & 5 &iE FFTlk 200MeV., #EH ATl 10GeV FEE T QGP ~OHiEH
NPEEND, QGP RE Y I NV BBEOFHIMIZER L TWAEEEXSNTWS, ftoT,
QGP HE D HfRIE QCD DRBIZHF ST 5 & iz, VIHFHAIEOMIIIC K E 0 &E 2 H S,
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QGP state

1.1: QCD FHHEAFET . MR, eI

1.3 ZEERB7%G QGP DOMREE

KE TNy 7TV ENSEHT (BNL:Brookhaven National Laboratory) (2% & 47z Fxt G &
A F U EZEENES (RHIC:Relativistic Heavy Ion Collider) £, QGP % EBRWIZHGEET 2 Z & % H
DO & D& LT 2000 4 & BB % Bis U7z, RHIC IFAER 4km 2B & K200 v 7ip57%5%
el vy oubay T, BEEICETNESINAZFTAHES LeET 2 V¥ —CIERERESE
52 TCrin - mEEREEZ DS DT, 2010 £X TIZ, ZH X T RHIC Tirb a5 1%
FERTO D EINZWEINARKITEL TWZZ 23000, QGP ~DOHEEE NP I NS 2
KK % LR 2HERREE R THDTEIL /-,

QGP Al RR T SFERDO D& UT, LWbFAIDMMHMARMRGEDRD 5, FFEE
SULDEEEEZ DL &, £ ODGEHEIZHES T 2 KIGHEIE — D DR TP EZR MBS
% (HMARAGEEZRKED), 20 EKGHEET QGP WEHL TWEE, 77V =R —ILIRDOK
ISR L F oD DEZE L DFEHAEASFEMIE OIS L RETG M TRZS Zeh o, ERRN 1O
NFRIFERICE AUV EL 2, —F. MCHEHBEPHER SIS LOEENEI > TnbdEeEZXD
& QGP IZHAMEMED B WA E» S S D AR T £ 5 UAMER L d W\, sk o 251
DREF IV E TN T, 208G, RIER - ERED A E R, Bl AIIER#C
ENDAEBROND, Thbb, HTEEREIC L2 EERTORAMZHRD 2L TEDRT QGP
MEBZEZ L8 0 RGEsT 52 LR TE S,

Plane

1.2: 76 R CHERT MO QGP WHE. WRIBK FFEAELRS 7 7 =R -V 5.
A QGPWE LY DEZE L OESAN. FEH O AU B2 < @< 72, RF DR
HAFIZ RGN ET 5.



FERISMGEDBR, MBI AR E RS ARSI T NS 2 Y zy M X 2RI RV KN 772
O, BEIITAMAES LI TET 4 T4 HRAORGERRDBERH 5, O K5 R ERR T
DFRSTVEZRFAR BT FIEE UT, ERRFBTRT2ED HUAEB L OTIET 1 71 £D0M0
ZIARD R B BIE S ZITANSNT WD, ZOMHFIZHEWT, Ap =0 1% Near side,
A¢ =7 (% Away side &P, ¥ AN AR GMRIENT ET 1 7 1 FHIBIZIE > T Near side
o AS 2 LD R OMB (ridge) ¥ QGP HEKD Y 7 F L eFEZ5NTWA, ¥ 1.3 1k CMS T
B X 7z ks AT DS B T, BRI ridge TLDAHBIANERR T & 5, RHIC TO 4 7144
ETIEIETED LOWMEL D AR K ERBHBEEAER S PBHIZ N, QGP BEKLTWE Z
EERBTHERDOVOE DEHMINT NS, QCP HRDOEH AR G S DK E X I3EKR D
G EEEN R pr ITHKIE L. pr = 3GeV /e (R TELRIER TR 5, [KEBEFLTIXY 7 b
IREELIC K BRIRDSLEA T, Ak pr IEMED R WEMED R GEDRNNS KRR B7-H0TH S,

PbPb\[syy, = 2.76 TeV, 0-5% centrality

1

dngalr
ng dAn dA¢

X 1.3: CMS THIHI X N7z 8 FIEE R R ) 5 ridge . A¢p = 0 DE =7 DAV An 12> T
Hoh, QGP HkOB LR L HfEI N 5.

1.4 #HEEH

ek, R HHBAMENT IZ 51T 5 ridge MAMHBIIH PR E S LOMMETU2BHTE R WEEZX S
NTE/, NEILRHERTIIHEREOZ XN F —EEI/NE < QGP EHDHERINNI WD TH
5, ULDURPoIESE, LHC TOEBDOERI N — T THF+BTPHE TR D & 5 RN
REZERIZEWTH QGP AR R ridge BLO BB T N7z, K 1.4 13051+ &I
B2 R BT, EPMRZEEAS XY M APEEEEAXRV P TH S, ZRFHBEIZOWTIE
BHETHMICHERT 50, B2 EEA XY FOHBEIFMANZ Y 2y MZ X8 EZRLTWVWT,
(An, A¢) = (0,0) DFNE =2 & away side DI > 72— BRRATWD, away side TE—27 27
YT 4T« HAIHT B DIE, B rNEOffi s + — 2 ORDEBEIE N T ¥V ADRE R THILTW
57-DTH>d, —H, REEEAXRY MIBIT 2 R FHHETIER 1.3 (128U 72 Near side ridge
DOHERR NG, 5T FEAELOMELEIZE T B HEME O KGHEEA ridge DHEKEE X S50
TWz720, ERFOFRP R /NS RERRIZEWTEH ridge DRI N/ Z LI RERE ST
Hotz, ZOBRDMERE LT, /N7 QGP LK. EROK DWW 5 & EOYIIREIZ L 55
B NT—U T AFMR EEBDETADEZSNTWEH, TNETOEBRERZITTIEVWThO
fRIRE TN % B B ITIXROFIIRIT B, #HibT 5 L5112, RHIC O T 3L F— IR TOHRIEIC &



DZINSEBOETNVERECTESHREMLDH S, LA LM S, PHENIX Az % BBC & W
Zh A3+ TEECB VW TEESEEHLADOEEIMEL, ridge ¥ 7 TV OBHNTIER
METHD, I T, AWFETIE RHIC TIEH) & 72505 1+ FEZERITE T MRS A AR
MEOBHZHKE U, AiE B SRRt (FVTX:Forward Silicon Vertex Detector) % 7z 172 72
BEZEE NI -V AT LRE AL, 72 PHENIX %5 Runlb THbh /-« DEZERICE T
5 ARG MEOMERIZEL Y MLA S, TN ETIZLHC TOERTHER I NZFHETWTNERE UM
WA E Wz, Ul - 725 T TRl I 725 D72H, RHIC T LHC & 0 £ & x SIS 2 B 5
ZeMWTEDS, RIZZ N =7 > OFFEMERDI/NZ WV E x $HIR T ridge > 7 F V0Bl S W2 54,
NIFT205 LHC KD 4T =75 ZEHEIZ L DENNIWERERNTERAIL 722 212720 ridge
DHKERZETNERET S ETHEICRELR—SHLRDED, RKgXTIEHZITEALLZ MY
H— 3 AT L OFIFEFE L PEREREM I D W TR 5 L HkiZ, RHIC Tirbh 2B F+@ R s &
OB+ B R ERBRIZ B 1 5 AR AMEMHBE OISR OV TERT 5.

CMS MinBias, 1.0GeV/c<p_<3.0GeV/c CMS N> 110, 1.0GEWC<pT<3.DGeWc
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2.1 RHIC inEzs

BNL T3 EZEREE RHIC % W TR 7% - R 7 A7 —)VOYIELY 2 5 L T\W5, RHIC IZ
QGP DA S L 2 OMWE DM E HINE U T I Nz R YIOE 1 A > liZe RUINESE T, 2000
FEOBBBIE LIRS 744, HE T, NV oLty BT, BTREfcDr —LAERICES
LT &7, 2.1 % BNL T S vz RHIC NE#ROMAEEETH S, RHIC X7 V—Y VT A
TO—) VT eIEENE ZDDOBRIROY =L T 1 v ERbL, e F2NE, HEIE5ZeNT
X%, RHIC TEHTAIHKOELREET FILF —IF, BF+5FEHZR T 510GeV, JHF1%1E%E
RTIEIBETHHZD 200GeV TH 5,

RHIC THIE S 402 R 113 BN ORRZR BB AR D@ % #% T RHIC ~& A I b, 3RO
%4 . Tandem Van de Graaff CTIHF2SEF 2 MO REH T8 (EITHELZA A4 V) (TUE,
W% 3 TS 5, BFo5a. 14 VIETHEDY UG T2 ddsE TINES 5, 0%
Booster Synchrotron, Alternating Gradient Synchrotron % & T I3 & 4172 R 11 A A [a] D12 3&
5 D@ RHIC ) v 7IZ A E N5,

RHIC (% 6 DOHi gL TRFIRI D DTNV — ) v 7L KEHE D O Tu—Y) Y IBRRELTED,
MAMIZES E—LADEET 5, E—LB3NVFHEZRD, &Y V722N EN 120 DAY FH
BHEIND, HAVFIFHEIIZ 60~90cm DEX 2FH, 106ns ORIFE (9.4MHz) Tl Z
%, BfE, RHIC Y v 7 D4tz 12ke UT 8 id KU 6 RHTALIET B 28 sl M B8R DS iE X
1. PHENIX(Pioneering High Energy Nuclear and Ton Experiment), STAR(Solenoid Tracker at
RHIC) ® ZDDEBRMVHE L T\ 5,



2.2 PHENIX Lt

PHENIX 5B (% RHIC TN TWA EEFEERO O L DT, 5 155 E 70 A LWL D &
#1500 & N3BINT % FEERALFRIEEBRTH 5, PHENIX Tl QGP Ak & = OMEIZEb 5 W58 A,
B A Y OB ZOM 2 Hi 2 UL TIER M fTbhT\wb,

¥ 2.2 1Z PHENIX Mt gt 08l # 73, PHENIX 130 F-E22 CTHER S 15 K2 B Ok 7% B
T2 720 OB RR M AR T, B AR R S B EE S ET RN R AT VWS, K 2.2 4
BEEEEDVOFHLNEREZB > Y I T — AL RENIRHBERETH S, £V FILT— 4
Y M I T2y b ERENEE AN DL B —LHIAROEGTIZH O, AR DS
HToihER» S ZOMAMEHEZHETE S, K22 HGI3EHEROFEZGHEKEZED Ia—F Y
T =L EENEMEIRTH S, I a—F VT —LDN, FHZ I 2—4 VRS (MuTr : Muon
Tracker)., I 2—A Y iA#% (MulD : Muon Identifier) (&N K VIRINFIOAMANIRE I NTE D,
BRIZEVDER LI a—F V2 ET2DICRHEL 2RI TH 5, . PHENIX TIdEMEH
MEHE LTIhE2 C—ABIOESAF, LU0 L2 Y- UERELREOESMELTEY, Zh
5Ol EFME L U T ¢ MM 0 2T 5, X231 PHENIX OBEREZMRLZHDT

H5b,
RPC3 RPC:

ZDC South ZDC Nont

3
L - | L]
: MulDy
Acrogel ; ‘ ‘ | .
TOF-E ¥ South Side View North

Beam View East 185m= 6011

2012 PHENIX Detector

~
PC3 Central 1 U.P( 5
.y Magnst EC,

Mul >

U9T =weL

|-

West

2.2: PHENIX Mutigab@l. /o« ¥ — AW wE R WX, 4 0 B — AR P72 Wi .

QRT
/ EN ) N
PHENIX -- COORDINATE SYSTEM

2.3: PHENIX O 518 5

PRIz, AL ZY TV AT LZDOWTHBT 5,

10



2.2.1 Forward Silicon Vertex Detector

BrE B AR ESE (FVTX : Forward Silicon Vertex Detector) (&3 2 —2 > 7 — ARNBEIZERE
INPEERRHERTH D, MHSESIEETR Aot AEE S, BRI T5um ¥y F TR
PEKA N Y Th 5735 4 EHEEOMREER T, UL EEE E S Rt (VIX/SVX : Silicon
Vertex Detector) & HIZEZEAMUICHRE T WALEIZHE S N REFMHIRTH 5, EFEE TOMREMR
HASATBE T, B — L DEZER & RN T D g R & D ESEHERHE (DCA : Distance from Closest
Approach) BIEZ N UAE I A —7HKI 2 —F VORI 2B UTHFEINZ, FVTX OFIF
ERET AT JE AEMFEATIC B W TIThN, 2012 £ & D PHENIX ASEER CHME % flta L 7,

2.4: FVTX #itids (F£4) & VIX #itids (k)

2.2.2 Beam Beam Counter

Y—LAh- =LA 7T > &— (BBC: Beam Beam Counter) 1 FVTX & D & FIZHI# G #RH M %
BOF Ly a7 BRILERT, MILZNEN 64 RO T+ — Y itk & Y68 TS EH» 585, BBC i
HEFERANDEEN R, PHENIX EERO /NSNS 7 A M) H—IZHOONT WS, £7 psec A —
X —DIFFN @ ORI D EREN &, HEPEZ - MECREZHET 2 Z N TE S,

X 2.5: BBC Mg 2 iR T 5 7 & — VA L B FREE S LR 7 — 40 BBC 85,
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2.2.3 Drift Chamber

Y N INT — L TORBBEIZHW SN B IEERD O & DA Drift Chamber (DC) TH %, DC
KR ERIZER S N 72 2 PRSI 6 B A 7224 R Y 7 M F =V N—"T, HEMLHEDH L
M EREFNENI T OE->T WS, DCIFtY IS T 2y MHMEBEGHIZH D, BHIX
N7 RO LD 5 ik 7 OB RPENTE 5,

2.2.4 Pad Chamber

Pad Chamber (PC) & DC OAMANIZEZES N2 Y P IV T —LAMREBHBREEOO DT, HANZ 2
&, TN 3 BOLAREBIEIEE R S5, PC DALET ATl Y NIV~ T2y ML B
LBNZIEE R TH Y, BGHOEMRHEZE E SR ORI A HRE LT\nW5, 28— A0
DALETERICEE 2 FFD 728, DC BMTIE R R ZIRGCTREMRH 2 i BEIC T 5,

X 2.6: &EZHdd DC & DC LIzEBEX N PCL

X 2.7 128Y 7V AT LD MES & Mt G A, Mz s 70 & LTRT,

¢

4

#3n/2-4-

/2

> n

39 31 -25 1.5 -0.35 +0.35 +1.5 +25 431 +3.9

2.7: BY TV AT LADE S B I

12



2.3 PHENIX T—4% &%

PHENIX (3D Y 7Y AT Li» & 5 RIS CH 5, =02 DAt UM
BT ETHELED LRI EH, TOENH A PHENIX O 2 UTHET 2 BENH 572
&, PHENIX TldZDHAH U%R (DAQ : Data Acquisition) (22 A7 AEDEYES (BCO
: Beam Clock) #° RHIC 256X T3, BCO IZ¥—LDESMEETH S 9.4MHz TH Y, R
1 IV G EE (MTM : Master Timing Module) . ¥ 7 25 A EMHEE (GTM : Granule
Timing Module) Z@L TEY 7TV AT AR INT WS, £72, PHENIX TIEEY TV AT A
MOFITINDEHD ) H—E5 %2712 T — XNEDH W 2 RIFNTITD MY H =V AT ADER
HEXhTWwb, MU= fibhsy 7Y A5 4 (BBC, MuTr, FVIX %) 1%, Zh s
MU H—{55 (LevelO trigger) %179 %, & bV H—(551& PHENIX bV »—#ifERE (GL1
: Global Levell) ~&3%55%, PHENIX ® DAQ Dfgk bV HF—L— ME 6 8kHz & ERAHE -
TWB7d, &MY A—IZEHD Y TSN NN Y NIEIZS U751 &5 GLL Tidfibhd, £7- GL1
EYVa—)V ETHEO N T — O, ARSI HWRETH D, GL1 THRITINZT —
ZUVEHE D7D N ) A7— (Levell trigger) (& MTM, GTM 2/t U TE&Y 7Y AT LD FEM N
EREN, PIH—EESZZIFH 7214 RV bOTF—XETF — ZIUEREE (DCM : Data Collection
Module) NEESIN, Ny 77 DHEY TV AT LDA Ry MERIHKAEI NS,

............

To Event ‘ RHIC Beam Clock
Builder

9.4MHz(106ns)

2.8: PHENIX ¥ — X INER. Y T 257 LD FEM i MTM. GTM » 64t X 2 BCO TFH
HHE N, Levell NV H—%%ZIJHS E DCM AT —X%2H T 5.
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F3EFE FHEEMN)AHA—ATLORAF

BETHAR U@, NS RHEERITE T MR GMEMEBEOBHN XS LEE A XY b
BB 5, KFET iFVTX*ﬁHj%ﬁ’%)ﬂb\f_ LEEN) A=V AT LRI OVWTIERS,

31 FVIXEZEEMN)H—VRTLEADEFR—T 3V

R AL OMETIIRN AL EE L FBUZRLEL WS BABEEE LTHY NS, b EX
R EE DR, HEICES T AHEEBENENIFEELRDES>TVWEINE2RTET, BRIZER -
FMEZEE 0% & LT, HOMEENS TNAIFEENREL LS, FUMERITEWEE KGIZEb %
ISR E L, TROBLAERTS QCGPYHEL KE W, QCGP HEKD Y 7 F VIR AP T A%,
PHENIX T Z 5 UZz@EHEA NV MIEE 2D BBC HULE b Y 77— 23ARFELART & 0 #5485 L
TWwW3, BBCHOMENY H—IEBBCOET —LDN, kiFiitiz L7 PMT OABETGIZ MY HT—
55 %4795 (RHIC CIIEZRIZHHEOV —LZ2INESIE 2 L &, BEPEBGTFE VoINS 1Y)
BEEFED, RO LS R RERYWE 2 KRR D 0) v 7L TE b, PHENIX Tl
MR T EORD AATH D), THIEFLNEDFHWEEZIZEAERT DR TFOBBERKE N & 2HE
L7714 v Th by, @FETEBASRTEXEKREZELRR T, ~NY UL 3+BR FREE R ERR Tl
LU MNINT —LEBOGEZEE AR MG UTHEBEZEOZ PRI NT NS, LrLEN
5. BT+BETERIIBVWTIEBBC Y M I T — AL OHERH HLEE N A— LTIE
BEREL 72\, F 2T, 2012 4R & 0 Bl 2 BAGA L 72 FVTX M8 iciEH %, FVTX X PHENIX
DHTHEEERUTHRD L WIEICHE S N RIRHERDO—DTH D, HEDI S TORMED
INEVWEWIBIENSEELEEA RNV M2 EFETOICHELZMIEBRTHD L FR 5, AL
THLY M R FHBEMEHT I P WTIEBBC &Y FIAT — L2 HWSH, M) H—%2EFTH
WO EIZER 2B DRFSZETMNI TN TR T5MBELH/FTE S,

Runl5 p+p Run15 p+Au

10°

10°

EMCal energy
EMCal energy

10

10°

10°

10

1 T I S N 1 I -
80 100 120 140 160 180 200 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

BBC South charge BBC South charge

@[‘%%—H‘%? () e+ T# (6) BRIIBF2 Y NIV T—LATBHEL 7z X)L
¥ — & BBC & OB, B 1+ 1 T3 7+ 7RI B AT .
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itaru
ノート注釈
storage ringの和訳は「蓄積」になっています。

itaru
ノート注釈
本文中に引用されていない。

itaru
ノート注釈
この黒い線は何？必要のない線は消す。


3.2 FVTX:H:A&HH LEK

FVTX SLEE MY H— X FVTX Bt TR S 2Rz & L1z b U T — 352 %179 5,
MU AR AM LR EO T — Z WO THA 2L 5720 U 77 — [l B{ SR AN A A7
D UK BN R WL S I2T 272018 5iA M UV A TS B2 2 L3k TldidE
NV, AHICTIZFVIXHIZLVZ =2 ZIZOWTEERT 2,

3.2.1 Wedge (Silicon Sensor, FPHX Chip)

FVIX Dt VY =8P IE 0 AT SRR N —TIZEE5TH A VOTF, BRES b= 2 2%REHEH
TR Fz, ERAMIC T5um €y FTUEIEMEO T ) a Y EARTHE, F£ANY v TIEE— A
NA FIDEWHENET 3.4mm, HAVET 11.5mm OEX 285, HAMA51E 7.5 DM EE % 8
9, ¥V A VIE 320pum JED n BEER Y | ZIITHDAZ 7 p BREEARCHER I N, Fv Rl
T EEINZF Yy NV R TRIRA Y TV v TINE5%2HNT 5, N1 T AEEIX 1.5MQ O
P2 L Ttk e b, FPHX (FVTX chips for PHENIX) (%128 F v > 3 Vs U 21 2 7=
FVTX @At UEHF v 7T, KRE T )V IWFEANICE W THAE S g KB EEK L 3 B Y b
ADC D50, 71 MERRIME. F v VRV A2 EEB DS ARBEIH e TH 5, 7240
BUZ DBl & LT, 4BCO (~4 x 106nsec = 424nsec) (24 DFTOb v MEREZWUHTE 3
E5FVAa ranTWwab, FPHX I 2020 % & 0 BEIA T & XN T\Wb sPHENIX EERIZH 7212
BAXNDPERREEOFTAH URIEO—EE L TOMMABRE ST WS, ) ar ke
FPHX F v 713 % £ T Wedge & IFFIEN, REBRTIZE — L3810 TR, HEERIHBIZHES N
BLLZ ha=2ATH5, Wedge ZPUEHED FVTX DN, H2EEIZHD EWRNE T 20 @D
FPHX % fifi 2 2 Small Wedge. 1l Ti% 26 ffl> FPHX % fifi 2 2 Large Wedge 2"\ 515,
3.2 IX Large Wedge D'5EHTH 5,

[ 3.2: Large Wedge DEE. ¥V 2 v ¥ THRIIL72E513 ADC 2 A7 FPHX v 7 THED
T VR ENS.

3.2.2 ROC

FPHX % 51 &7z 57— X I& HDI (High-Density Interconnects) 77— 7))L %@ L T N D
HURE (ROC : Read Out Card) ~& k605, ROC TIHEED FPHX 76 D7 — X % [FAHH,
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itaru
ノート注釈
...よるため、新たに追加するトリガー機構がFVTX本来の読み出し機能になんら不具合をもたらさないことが必須条件である。本節ではまず既存のFVTX読み出し機構(エレクトリニクス)について詳述する。

itaru
ノート注釈
複数の稼働条件を制御可能...


BaEL, MMEBETF—7VEBLTRHROTLZ hR=2 AN E%E N5, ROC ci@jf % (IR
: Interaction Region) IZEEIN/ZTL 7 M= A TH57H, WHAH FPGA (X o D
% ACTEL #:#! ProASIC3E "IN T W5,

3.3: ROC OB E. BALZERFZEH b U A —BFH T A b RV F T,

3.2.3 FEM

ROC QIR % %7~ 7 — Z IR B (FEM : Front End Module) ~& ¥ 5, FEM X VME
FMDGAH UEY 2—)L T, #idd % FEM-IB & $£iZ Counting house WIZFEI N TW5, FVTX
FHAHUROH TR FROTL I FA=J AT, DCMDT—X 74—y E=atbET vy MF
WHAREEI NS, WHH FPGA X Xilinx #£# Virtex-4 23 E#H I TE D, ZISV\J@DU EOTH
L5FVIX BLEE N A—DOEBOHL 45, K341 VME 7L — MIEZREINZFEM TH 5,

3.4: VME 7 L — MZ&E I 172 FEM. BYLZHFZERT b V) A7 — IS H T A l\’*“/@%’i?ﬁ.
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itaru
ノート注釈
要点がまとまっていて大変良い記述。

itaru
ノート注釈
....されており、本研究においてFVTX高多重度トリガーのオンライントラッキングアルゴリズムを開発、実装した。

itaru
ノート注釈
FPGAそのものがよく見える平置きの写真も掲載しましょう。


3.2.4 FEM-IB

O FEM Za8EMICHEIT 2L 7 ho=2 2 ¢ LT FEM ##HEE (FEM-IB : FEM Interface
Board) %%, FEM-IB 2 FVIX GTM 26T L 27 bhu=27 2% AT 2 -dDRIESP T —
RERAH LU D7D D Levell bV H—(55%2%ZI1TH>T\W5b, 72 FEM-IB EIZf#Kk X7z FPGA
WX FVTX S EE M) H—IcEEA%E %2>, FEM 8 X O FEM-IB ® FPGA T¥ 41 22\ T
[EEC S MGEES U B

Hilsssssscsssesrnne

X 3.5: VME 2 L — MZ#&iE X 7= FEM-1B. 8298 b VU T —BIFHA T 2 bRV F Thoe.

X 3.6 X FVTX tdasiAR LOMENTH S, b e, FEARHEHTHREINZESIX
FPHX TEBIZT YR UbLE N3, FPHX 2ok HE /by MERIZHAH L 7— K ROC,
FEM T DCM ~N&Eond, 727 —ZNEHDOESREE L ZAZ, FEM % —4% U THl#ET
572D FEM-IB i %, PEARE VY —THiIhzeTore y MERIIE FROEY 2 —)L
THDLFEM EZThHY baMTONDE I ERLFET S,

For Both Detector Arms

Inside IR Counting House
e 24 ROC 48 FEM 8DCM Il
boards boards boards
(8 ROC channels) (4 FEM Channels)
=) i
; P o5
chips ROC 3 il T
‘ ROC 2 f = m
< F4
) - ROC 1 P § g 2
g P
5 ACTEL - - g
FPGA :
2 — i x + | =
—
104 LVDS 2 fibers per FEM Single fiber to DCM
Lines per ROC at channel
200 MHz H 16 bits * 80 MHz
H 18 Gbis
208 Gbis per FEM channal
per ROC channel H

X 3.6: FVTX #tideaeat U RO, PEAz -t anze y MERIZETHRT
WLV MU= ATHAFEM ETHY hanitond Z e BET 5,
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itaru
ノート注釈
FEMと同様にボードのチップが良く見える写真も並べて掲載。


3.7 X FVTIX A UEEORIGETH 5, % FEM 1% Wedge8 D v MERZWMILL TH
D, BAFINIXFVTX 223 =80 OFAMM TR 15 ERDAT A ZZHIET 5, £7-%& FEM (&
FEM-IBiZ&bharvba—L&Eh, 1ODFEM-IBIZ12D FEM #—# L CHIIL TW5E, &4 D
IV 7 ME=FADES BRNERE O EE K 3.7 IZHEE L 72,

Electronics Coverage
Wedge 7.5°
FEM 8Wedges = 15 x  4stations
FEM-IB | 12EFMs = 180 x  4stations

3.7: FVIX TV 2 bu =27 X &t o ¥ —HOEMARN IS FEM — & H 720 56014 15 5 DR
IR DE 5 2 4 5 FEM-IB ld—&H 72 0 FEM12 A7), M U THALMA 180 E 7 Dl
Mz >,

3.3 MYH—FHF1

BEFEDT — X WD A %475 FEM 8 KO FEM-IB ® FPGA I21%, TOMBIZ v H—Tay 2
ZEMT HRFEEGENZEL TV, THhEFHELU. NI AT—(55 08B I ZBEF OF At U
BRI NZ FPGA (B 70y 2 28T 5 2 TEHT S, fidD@ED., FVIX THHE I
E5IEFEM OF —Z WA FPGA £ TETOLy MERBAY hE2hTohd I en JET S,
BRDWETIFA Ry hZe Dby ME#HRE —ERNY 77 U, L1 MY H =22 57210 Ry
M T DCM NEEET BT H A Vil >TWb, ZOk v ME#HZ FEM ® FPGA (23 U /=T
M) A=Ay IAeRIHEL, NIAT—AIv I 2BLTNI Yy IOEERHMLEZT 57 %5T
%, FEM IX[F U A AMEREE S 2 5x 485D Wedge Db v MEREUIETE 5720, FUA
NAEETEREO y N2 ERT 5221250 Wedge B OHNA Y T4V N T v F U ITNTE
BB,

<
/

3.8: FVTX @EZ&EE bV H— O Wedge BN OMHNWA Y T4V N T v F VT 25BN T v
a2 5.
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FPGAND M) H—ua vy 7 OEEN %K 3.912mR7, £9 Wedge Z& 2y MR, BfA
0By "L oG EIR LY VT T ENTS, 2Oy 7527 % Wedge b U H—LIEER,
WIZF UHIOHT Wedge b U H—DFEHZ, BELVEEVWEEICNI VI T %NTS, T
D7 F 7% Column bV AH—EIER, FiZ, =5 D Column +V 4 — TP H 5 WM ILFRBLA % HY
D, BMRIIEEEM ThY A —E5%2HNT5, ZOES%2FEM M) -2 R, Z IR RS
4T FEMF LTS, I, FEM bV 4—% FEM-IB ® FPGA ~ ¥ 3% b, FEM- GA E
TOUNHETFEM M) H—08EHZ., BEL D BENEEC N HA—E52H T3, ZDEF%
FEM-IB h VU #— &L, &2, 268D FEM-IB b ) A —O##EEZH D, FVIX DF T —L4D

F)H =2 LTGLIANEH TS,
m FEM-IB FPGA
A i3
v ™

EVTX ® High-multiplicity

|
|
—
H#active wedge
>3/4layer 8
15° g

Track flag

#track >
Strack/east

Trigger

B 3.9: FVIX GZEE M) A —FTV A V. KEHAL LIV Y ha =27 AN FVTX & ¥ =D H{L
MAFDAT A AINIELTWS Z e 2FHT 5.

ANV H—=DOFHA v B VT4 TORBMEIE Wedge AL TIT S 728, ANV v THALT
TFO2X7I40 VNI F TR EDIZRE, 2k, N 552 EKT 5 £ TORMIC
IR DZ720, AV T4 Vv TEBER NI yFUTIIhToh I NS TH D, TDT-
b, AVIAVTDINIVIBEATIAVTDNT Yy Z7BIIHBTLE —H LW, #le LT, fHize
HEHK TRV Y FDSEFID Wedge DEEIZH D, 15 M EMRELE Z K U R\ W iEZE &, 7
TIA4VTRN Iy IEBINLZVRA LV IA4 0TIy 2 UTERBEINSE, Zh = v 78
DBKFHDOER & 725, —H. [[F] Wedge NIZEED Ty 2 B8H 2565, A 774V TIKIEL
<b5v7@ﬁ%ﬁié:tﬁ@%éﬁ\ﬁy54z;:1b5yatw&éM5 ¥ 72 Wedge O
FRBEWNT NIy IBNELLIRGE, X771 T IREREINZ N, INSIFEAE
ELDOERIZZVES, M3101CAT7 T4 eA T4 THMBEZ DM %Z5RT, X3.11I1E MY
H—aVy 7DABTE NI IREFA TSV TEERINEZ NS Y 278 DM THD, b
TV IBIPLLBRDBLEIVITAVEDELTTTAVDAENN T Y 7KL Bl HEIDYE S
., [F%] Wedge WIZEEID N Ty 7 DEBA RV MIEDHENREL RDLI R rD
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ノート注釈
FEMのFPGA

itaru
ノート注釈
FEM-IBのFPGA

itaru
ノート注釈
十分な時間が無い

itaru
ノート注釈
これはオンラインでのトラック数...

itaru
ノート注釈
オンラインでは各層のヒットが異なるFEMにまたがって処理されるため、トラック認識がされない。

itaru
ノート注釈
FEMの数で制限されるために24トラックでサチることも、図3.11の重要なエッセンス。

itaru
ノート注釈
Wedge Trigger, Column Trigger, FEM Trigger, FEM-IB Triggerを具体的にこの図の中に書き込めるとよいのだが。前者２つについては図3.13を引用しても可。

itaru
ノート注釈
片方がeastなので、もう片方はWest


FVTX wedge

Accidental hits 2tracks in 1 sector Cross over 2 sectors
in 1 sector

Mis-ID Undercount

& 3.10: AV IA VT F UL BEREB IO AE L LDOELRER

# of online tracks

5
# of offline tracks

X 3.11: N A—OYw IR HTE Iy IR ATS51 VTHEBEKINE NS v 27EOME. fE
WiEGF+ G EEER T — XX 550

3.4 MNYUA—FHFERATAMUFDEE

iz v ﬁ‘—lﬁl)w:%’.f: D, BAT 7ERAENMEN FVIX BRIV — T DO,
B B KTy 2N T VENIEFIC N U W —BIRHAT A MR FE2MHE L, M)A —
BRIZBERFVIX o —BLUHAL LIV 7 bo= 7 ZZERER & 0 =220 72, M.
MU H—FIFHT A MRV F OBERIRIZ DO W TITEE E R (BE R [8]) ITHEL il h
TW3,

TAMRYFHEEOE, FTFVIX EmcBHTETWANEI DO T AN L THZ OHlEIC
WOMATL, FVITX OFAH UEEDOO & DTHS ROCIZIETA MRV FHDOEY b7 v T2 L
T, YV AVHRITTHT7 T TEEEB L BG5S 2R84 2 OV ARERNEEZINT VS,
ZOBPESIEFY ) T = a VOV AN, FPHX &0 Ft. §74b5 ADC A2 T D5
AHEUEEDOTF A MIERITH S, M312ANLEZFYy ) TL—2a LV ADRE L FEAL I N
7= ADC & OFHEE 2 HIE L 7-Boax e ERTH 2, ZOHETIEANES % FPHX,ROC,FEM
ETOHAMURIKEZBL, T—XE UTHALSINMEEOHEEZ RS L TEEREKOT A NS
FOBMESE DT A RPFEEIZFIHTE2Z N TES, K312 RTE ANEE & HIESORIZ
BH S 2RISR S, FHAHBURELAELLLBELTWS Z &0 5, FPGA BIFP T —
RPN A B ORE R Y, MY A=A AT ZJlEE T A NRYFOXy b7y TEHANT
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itaru
ノート注釈
トリガー機構の開発にあたり、

itaru
ノート注釈
実機と同じ機能を


To7,

FVTX readout electronics )
Module 6, Chip 1
Pulse height (FPHX, ROC, FEM) - AT A56 |

Entries 408593
Meanx  3.528

N
=
I

100— RMSy  17.01

80| =

Pulse height of
the calibration pulse

— to DAQ

Readout
3bit ADC

Read out ADC value

3.12: )\7‘3%%'0)?&%73 T —2®D ADC DB, A5 5 & HME S OBICRNHBIA R S
N, GAH URERCESRELE 25 75— VHEPELKEELTWA Z L2 RLTWS

3.5 MYH—RITHAFPGA 70OvY U DR

AETIE Y H—=FATRITH BN U772 FPGA 70y 7 DBIFRIZDOWTHRAR S, Bk L7z@ b,
KBV H = ZAF LlF Wedge b 1)77—\ FEM kY4 —, FEM-IB kY 4 — & BRI b V) 47—
95, ZOTYA VEEET L0, £ T S FPGA ATRARZWH 7y 7 2BF L 72,
. FEM ©F — X QU FPGA (121X Xilinx #:8 Virtex-4 (XC4VSX55). FEM & & O FEM-IB ®
TV bu=2 ZHIHH FPGA 1Z1% Xilinx #:8 Spartan3 (XC3S200) BEHI N TS, FPGA
DIA—=FT 4 VIRV THA VERITSY T b T 7% Xilinx ISE 7.1i, FPGA 70y ZDY I a2
L —¥ a3 »IZ1d ModelSim, FPGA ANDF3E 213 ISE iMPACT 2 Wz (YIalb—yaryVY 7 b
EFEEEY T MR EEMA S b, Fl 21X ISE Design Suite IZAfEL72Y I 2L —& iSim Hff X
5, Ll sa—T4 v 7 EET v VOAERIZIZISET. L DA E, FERO—>& LT, 2016
FEBED BRI ISE14.7 Tk XC4VSX55 1ZxaLTE 53, FPGANDO Ty 7 :JQ ME SRR DR
R TERNZEDEIFONDE), Sl FVTX ikt UREICIED VHDL Toro,

) 7‘J~#IJ L & 702 Wedge BEAID Ly MDAV b 2T HERIX, FVTIX B L—7
@ Aaron Key'se? & > THIF X N7z, Dual Port RAM 2&fffe 325 MV A—nYv T, by MK
ATV RENBAT I Ny MIORBMEE DILERIZ LD N A—FRITOEREZHNT 5, IR NIZ
RiE X N7z Wedge Dy MEHRMN T v 7))L — LN FEM IZEF# T 5 £ TIMERERE D202 5 720,
vy hDREEEEDZDDT 4 LAENERITSNT WD, EHIT Wedge M H—55 T, BN
U —HEHEREICES ETORTDFPGA 70y 7 2B U7z, M 3.1312 FEM 2L 2 b
DH—=Tay 7O &EMERYT, £3 Wedge bV H—DIF#H A TIZ, FFIAD 4 @ONFKTX Wiz
Wedge b ) H—DEEBZ, IMEADSINBEE AT MY H—FiT2 405, wiz, BiEL
25D N) H—EE5LOMmBHEINS, 251X FEM 7 — X WHEH FPGA ND MY H—Ta v
EUTEMUZ, M, % Wedge 225Dty MERIZT 714 N—7 =T )0V &@L TAFIZ FEM N &
EEIND72H, NIAT—=h TV RIIMEEZ D) TV T 5 B EQEL, 1 70y 7 TOWLENR
AfETH D, X314 IFEBRDOY —A3—-NDO—HTH 5,
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itaru
ノート注釈
読み出し回路が正しく動作し、信号経路のケーブル接続などに接触不良などの不具合がないことを示している。

itaru
ノート注釈
具体的で大変良い。

itaru
ノート注釈
Aaron Key氏(New Mexico州立大)


WEDGE
TRIGGER

Trigger COLUMN
Counter TRIGGER

s n

Trigger
Counter OLUMN
TRIGGER

3.13: FEM ~ V) A —#&K. % Wedge 225D bV A —(F5 %2 TICFAFMNTO MY A4k 2% L.

“H5 DA Z FEM MU A — & UTHITT 5.

process (BCO_CLK, R5T)

begin
if RST = '1' then
COUNTER_0 <= (others => '0'); H
COUNTER_1 <= (others => '0"); Trlgger Counter
ellsif;u_m:elﬂﬁozﬁm_ﬁnu_______________________l
COUNTER_0 <= ("00"&TRIG_OUT_0(0)} + ("00"STRIG_OUT_0(1)) + ("00"&TRIG_OUT_1(0)) + ("0O"&TRIG_OUT_1(1)); —-top fiber
COUNTER_1 <= ("00"sTRIG_OUT_3(0)} + ("00"&TRIG_OUT_3(1}) + ("00"&TRIG_OUT_2(0)) + ("00"&TRIG_OUT 2(1)); ——bottom fiber I
Tt ! e e e e e —— E—— E—— E—— —— E—— — E—— —— —— — — — — — —

end process;

COLUMN_TRIG 0 <= 'l1' when COUNTER_O >= MIN WEDGE else '0';
COLUMN_TRIG 1 <= 'l1' when COUNTER_1 >= MIN WEDGE else '0';

process (BCO_CLK,R5T)
begin
if RST = '1' then
FEM_TRIG <= '0';
elsif rising_edge (BCO_CLK) then
if SECTCR_MODE = '1' then —
FEM_TRIG <= COLUMN_TRIG 0 and COLUMN_TRIG_1;

1.
- 5;EH_TRIG <= COLUMN_TRIG O or COLUMN_TRIG 1; r AN D/OR

end if;
end if;
end process;

3.14: FEM MY #—a—F (fem_trigger.vh@

RIZ, & FEM 2347 U7z b ) H—28A. mi&il7e b Y 77—l %9 % FEM-IB bV % — %[

FUlzo FEM M) H—u Vv 2 RIBEASVIVIZAHINSE V) H—EZE8%28 4. HE
CEThMY YR TS, M3.15 &M 3.16 IHAMEY — 22— RDO—E%E2RT, B

Ll 4

(B

»

cM-1B

DR ILPE FEM-1IB @ FPGA N THLS 11, B2 FVTX bYA= UL THRITEI b, Z I T,
—HDFEM-IBAY %2 MU H—EH &, R&KMZFVIX M) A—=2 LTO M) H—E5EH0 T
AMEVRSHAOLTWS, ZD7H, FEM-IB Tl — 7ANENR S TE S FTHEEN A — T I
BoTWBEVYRHD, Erxy TIIDOWTIHERIK 320 22O Z L, M, TANEYOMHWE

IZE WD B HEPE FEM-IB T FPGA I — ROEWIEWN,

BEBIZBITE N —BENS 2B, FVIX BLEE NV A —121k Wedge H720 D v
& by bR LU FEM O Y, EEO N T —BEPEET S, RT3z, Zhb

& PHENIX 7 — X R—Z2 & U THNER SBMER AT T h 5,
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ノート注釈
よいと思います。

itaru
ノート注釈
東西でFEM-IBがわかれていることは前述していないのでは？


FEM

TRIGGER
Trigger FEMAIB
Counter TRIGGER
East
MIN_FEM
Trigger FEV-IB
Counter TRIGGER
West
- FEM

TRIGGER

X 3.15: FEM-IB b ) 7 —H&N. % FEM » 5D M) H— {252 ET7 —ANTOD b Y H—¥
L. FEM-IB bV Hi—& UTHRITT 5. B FEM-IB 0P 375 FEM-IB THUS 1. Ef&H %4
FVIX PUH—EEL LT GLIANEZESND.

process (CLE, RET)

begin
if(RST = '1') then .
COUNTER <= (othezs => '0); Trigger Counter
€ Rl i i it (el | i e e — — — — — — — — — — -
| COUNTER <= ("000"&FEM TRIG(0)) + ("OO0"&FEM TRIG(1)) + ("000"&FEM TRIG(2)) +
"000"&FEM _TRIG(3)) + ("000"&FEM TRIG(4)) + ("000"&FEM TRIG(5)) + |
I J007EFEM_TRIG(6)) + ("O00"EFEM TRIG(7)) + ("0007&FEM TRIG(S)) +
("000"SFEM TRIG(9)) + ("000"&FEM TRIG(10)) + ("000"&FEM TRIG(11)); |
1nd if
end |promcmmes m————— — — — — — — — — — — — — — -
FEMIS TRIG ARM <= (FEMIS TRIG BUF and TRIG EXT BUF] when SECTOR MODE = '1°

else (FEMIE TRIG BUF or TRIG EXT BUF); AN D/OR

X 3.16: FEM-IB k) 4 — 23— R (fem_ib_trigger.vhd)

36 MNUA—RITOY1IVY

PHENIX TidfEi4 O bV H—DBEEHLTH O, B TVAT LS DOEHD M) H—{55% LI
BRI T — RINET 20 Er 2 UM T 2EMNR N A=V AT L2 FHL TV, FVTX &%
HEMN)A-BHIATIERL, ZOX1 IV TITHZAZESHINRD SN S, 31T XNV H—
KITETDODRAIVIF ¥ —"Tdhb, PHENIXMFEN Y H—EYa2a— I GLINDANRA IV T
WFEZEERD S 20BCO = ~2usec IZHIR D MBEND 5,

X 3.18 |3 FPHX 7*5 FEM ¥ TOESUEIZ ¥ IF L ORI A0 202 e LSRR TH 5,
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itaru
ノート注釈
このディレイがいくつだったか具体的に覚えていますか？確かヒット到達から14BCLKぐらいだったような記憶があります。図3.18から実質の処理時間を抽出するのに必要なのでは。

itaru
ノート注釈
0.9usはmultiple hits/chipがFEMに届くまででしたっけ？最初のヒットは確か５BCLK程度で到達しませんでしたか？明日私も自身のログノートで確認します。
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itaru
ノート注釈
横軸の時間スケールが適当なので、一言注意書きしておく。

itaru
ノート注釈
FEMとFEM-IB間のコミュニケーションは全てVMEバックプレーンバス信号線を通して行われているが、バックプレーンバス線のほとんどは既存の機能で占有されている。新トリガーには最低でもクレートあたりのFEMの数(12)だけの信号線を必要で、残念ながらバックプレーンバスにそれだけの未使用の線はない。

itaru
ノート注釈
シリアルケーブル
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itaru
ノート注釈
FEM-IB側はテストピン、反対側はNIM規格discriminatorモジュールであるため、LEMO規格ケーブルをカスタマイズして自作した。その際FEM-IB側のシリアルケーブルはノイズ耐性が脆弱なため、極力短く、シールドの強固な同軸LEMOケーブル側を長くする配慮がなされている。
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itaru
ノート注釈
信号線の細い->ノイズシールドのない

itaru
ノート注釈
トリガーケーブルが接続されたセットアップ写真も掲載するとよい。NIMクレートの写真もあるとよいのでは。
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itaru
ノート注釈
経由してFEM、FEM-IBに入力される。

itaru
ノート注釈
「デザイン通り」は究極的にはエミュレーターで確認されるまではわからないのでは。ここで確認できるのは、閾値をあげればレートが下がる現象が、定性的に確認できた。これは学会の時と同じ議論。

itaru
ノート注釈
FVTXトリガー信号が衝突事象に起因している...
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itaru
ノート注釈
何を持って成功と言えるのかの説明がない。MPCトリガーを使ってその確認をおこなっていることを本文で説明すること。

itaru
ノート注釈
これはGL1の入力側windowが1BCLKよりも狭いことはPHENIXでは知られていること。この文章だと今回初めて起きた不具合のように聞こえる。

itaru
ノート注釈
トリガー -> FVTXトリガー

itaru
ノート注釈
FVTXトリガー信号レートは、信号コピーをVisual Scalerに接続し、GL1を経由しないトリガーレートを独立に測定した。

itaru
ノート注釈
60ns程度のスウィートスポットが確認された。

itaru
ノート注釈
GL1入力タイミング効率プラトーの真ん中にくるように、トリガー信号がGL1に入力されるタイミングを調節した。

itaru
ノート注釈
調節可能なディレイが複数箇所に用意されており、

itaru
ノート注釈
FPHXチップは1ヒットあたり1BCLKの送信時間がかかるので、複数のヒットがあった場合、その送信には所要時間が複数BCLKを要する。

itaru
ノート注釈
ヒット情報が全て到達する前に...

itaru
ノート注釈
トリガーロジック初段のWedgeトリガー決定がなされることになり、
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itaru
ノート注釈
...採用し、ディレイの値は〜で最適化した。

itaru
ノート注釈
おっと、前章にはFEMには9BCLKで信号が到達すると書いてあります。6BLCK分齟齬が生じてます。

itaru
ノート注釈
...かどうかの定量的確認は、トリガーエミュレータを用いたトリガー効率の評価で行った。

itaru
ノート注釈
....オフライン解析でトリガーがなるべき事象を予測する。

itaru
ノート注釈
「wedge, FEMの情報を再構成」は何を指しているのか不透明

itaru
ノート注釈
この分岐がFEM内で行われ、一方はDCMに、一方はGL1に、ぐらいのadditional 情報があるとよい

itaru
ノート注釈
「トリガーが鳴る」は口語なので、発表ではOKだが、論文には「トリガーが発行される」で全て置き換える。

itaru
ノート注釈
一部のFEMのみを用いて

itaru
ノート注釈
...観測される。それ以外では発行されたトリガーとエミュレータが引用する事象がBCLK単位で非整合なため、偶然の一致以外には整合が取れない.... など、事象のミスマッチングのために０になると説明。
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itaru
ノート注釈
単位はBCLK

itaru
ノート注釈
GL1の仕様に応じたタイミング、とは20BCLKのことですか？

itaru
ノート注釈
最小バイアストリガー

itaru
ノート注釈
緑と赤のヒストグラムがほぼ一致していることは、エミュレータによる予想と実際のトリガー発行事象が整合していることを意味している。

itaru
ノート注釈
最小バイアストリガー

itaru
ノート注釈
FVTX南アーム

itaru
ノート注釈
オフラインで再構築されたraw トラック数分布

itaru
ノート注釈
発行された

itaru
ノート注釈
FVTX南アームでオフライン再構築されたraw トラック数分布

itaru
ノート注釈
この章はトリガーのパフォーマンスに直結する大事な章なので、threshold依存性の立ち上がり図も記載。

pAuやpAlのパフォーマンスも重要。これらと比較して、low multiplicityでの棄却効率が10^-2程度なのはトリガーそのもののデザイン限界ではなくて、proton beamの特徴であることを指摘。
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ノート注釈
試験運用期間中で、稼働条件を頻繁にかえていたため

itaru
ノート注釈
安定稼働後には縦縞が確認されるが、縞はそれぞれRHICのFillに相当し、平均トラック数が同一Fill内で変化する原因は時間の経過とともにluminosityが減少するのに起因している。
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ノート注釈
南と北アームの総和rawトラック数分布...

itaru
ノート注釈
定性的傾向を指摘するだけではなくて、常に定量的評価も心がけて！
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ノート注釈
具体的なカットの値も記載。
chi-2や、DCA分布を掲載し、どの位置にカットがかかっているかの説明もあるとよい。

itaru
ノート注釈
クォリティーカット前後のトラック数分布を直接比較したプロットがあるとよい。ppとpAuの両方で。SeYoungに明日下請けをお願いしようか？
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ノート注釈
X=Yの対角線はRawトラック数とGoodトラック数(クォリティーカットフィルターをパスしたトラック数）が等しい線。
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ノート注釈
MBトリガーとFVTXトリガーでクォリティーカットを生き残る割合: Survival Rateを比較した。

itaru
ノート注釈
低いトラックをより数えている傾向...
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ノート注釈
幾何学的にFVTXが検出しうる領域外を起源とするトラック...
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ノート注釈
幾何学的領域を定義するために、Jinのプロットを掲載してください。

itaru
ノート注釈
「感度がある」という表現はpositiveなことを示す響きがあるので、negativeなことには違和感がある。脆弱性がある、とかで置き換え
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ノート注釈
感度は使わない。
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elliptic
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ノート注釈
ミキシングイベント数を増やしても統計誤差があまり小さくならない理由は....
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Combination |An| |Ag|
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ノート注釈
プレゼンで使ったテーブルを引用すればよい。２重に新しいことにチャレンジしているのが一目瞭然。もしくはフローチャートをつくる。
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ノート注釈
2)陽子+金...

でも次の5.3章で　陽子+金の議論が始まるので、1)と2)の順序が逆なのでは。
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ノート注釈
1) 陽子＋陽子...
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ノート注釈
理由を後述するなら「理由は後述するが」とことわる
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itaru
ノート注釈
BBCQも４つにクラス分けしてtwo particle correlationプロットを記載（間に合えば）。
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itaru
ノート注釈
しかしPHENIXで...

itaru
ノート注釈
全体的に文章の接続が悪いのでもう少しなめらかに。
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