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ßo¿¶¾]¾]Ý3ÅÆÈ�Ôæ¿æ¼	¾Â¿¶ß4ÇÂÅÆ½¦È§=ÐùP¸'½¶¼XÇ~¹P»,Ç~½ÀÇs¿¶Éd¹P¿¶ÁP¾Â½¶ÈaÌÍ½¦ÌÍ»/È�Ç~Ë�ÌIµnçº¹P»{��»ÖÝ�È�ÌÓ¿¶È�Èûù
=¿ø�¬¨� ��¢ � ��¢ v ô® ¸;½¶¼M¿�Ä�¿À¾]Ç~Å·ß/É·»ÃÅÆÊ�¿¶Èæ»Öù�Ä�»/¾]ÅÆÌÍ»/È�Çs¿¶É=½¶ÏPÊÂ»4¾]ÚÀ¿¶ÏPÉ·»ÍÔ¶Å·Ú¦»4ÈnÏ�Ý²ÇÂ¹P»¾~¿ÀÇÂÅÆ½æ½¶¼9Ç~¹P»IÉÆ½¦ÈPÔ¶Å·Ç~Ë�ÁPÅÆÈ�¿ÀÉMÌÍ½¦Ì£»4È�Ç~ËPÌýÇÂ½nÇÂ¹P»IÌ£¿�ù�ÅÆÌeËPÌýÄ�½¦ÊÂÊ]ÅÆÏPÉ·»IÉ·½¦ÈPÔ¦ÅÙÇ~ËPÁ�ÅÙá
È�¿¶ÉªÌ£½¶Ì£»4È�ÇÂËPÌ�µ�?KÝnÌ£»/¿¶ÊÂËP¾]ÅÆÈPÔIÇ~¹P»s¯:¬å½¶¼ºÇÂ¹P»zÄP¾]½�Á�ËPß/»4ÁaÄP¿¶¾]ÇÂÅÆß/É·»/Ê'ÁPÅÆ¾]»/ß4ÇÂÉ·Ý
¾Â»4ÊÂËPÉÙÇ~ÅÆÈ�ÔU¼	¾]½¦Ì Ç~¹�»£Å·ÈPÅ·ÇÂÅÐ¿¶É�¹�¿¶ÁP¾]½¦È�áÞ¹P¿¶ÁP¾Â½¶È�ß/½¶ÉÆÉÆÅ·ÊÂÅ·½¦ÈPÊ/èÜ½¦ÈP»Óß/¿¶È�Á�»4Ç~»4¾ÂÌÍÅÆÈP»×ÇÂ¹P»
Ä�¿¶¾�Ç~½¦È,ÁPÅ·Ê]ÇÂ¾ÂÅÆÏ�Ë�Ç~Å·½¦È£¼	ËPÈ�ß4Ç~Å·½¦ÈPÊºËPÊ]ÅÆÈPÔÃÇÂ¹P»g¼	½¦É·ÉÆ½6ØÎÅÆÈ�Ôe¾Â»4ÉÐ¿ÀÇÂÅÆ½¦È�ÊÂ¹PÅ·ÄÓØÎ¹P»/¾]»(ø V ¿¶ÈPÁø ü ¿À¾Â»�Ç~¹P»�Ä�¿¶¾�Ç~½¦È�ÅÆß;¼	¾~¿Àß4Ç~Å·½¦È�¿¶ÉÜÌ£½¦ÌÍ»/È�ÇÂËPÌþ½¶¼�Ç~¹P»�Ç~¿¶¾ÂÔ¦»ÖÇ9¿¶ÈPÁ�ÄP¾Â½;ý]»4ß4ÇÂÅÆÉÆ»Àµâçº¹P»
A�ÅÆÈP»4ÌÓ¿ÀÇÂÅÆß�ÁPÅ·Ê]ÇÂ¾ÂÅÆÏ�Ë�Ç~Å·½¦È,¼	½¦¾g÷-ñ9ëªøXàwã ß4»/È�Ç~¾Â¿¶ÉÒ¿ÀÈPÁÕÌÃËP½¶ÈÛ¿¶¾]Ì�ÅÆÊÎÊÂ¹P½6ØÎÈ²Å·È�ÇÂ¹P»
�ÒÅÆÔ�µ�H�µ°hPµ

/3ÜwÝ Þàß~á ±%1 ²´³43+µ áo<>;îá"åâô�9 á"ë�íNãK¶Ùá"å*¶�ô�á«·
÷-ñgëâø9àwãäÅ·Ê!½¦ÈP»º½¶¼�ÇÂ¹P»ºÉÐ¿¶¾]Ô¦»/Ê�Ç=»Öù�Ä�»/¾]ÅÆÌÍ»/È�Ç~Êâ¿ÀÇ=ìXñXà�égè¦ÉÆ½3ßo¿ÀÇÂ»/Á×¿�Ç!Ç~¹P»}fcáÞ½zy�ß/É·½�ßjA
ÅÆÈ�Ç~»4¾~¿¶ßÖÇ~Å·½¦ÈÛ¾]»/Ô¦Å·½¦ÈïµK�ÒÅ·Ô¦ËP¾Â»6H�µwI£ÊÂ¹P½6ØÎÊ�¿ÓÊ]ßs¹P»/Ì£¿ÀÇ~Å·ßeÚ3ÅÆ»ÖØÿ½À¼ªÇÂ¹P»×÷-ñgëâøXàwã »Öù�á
Ä|»4¾ÂÅ·Ì£»4È�Ç/µ!÷-ñgëâøXàwãVØd¿¶ÊKÁP»/Ê]ÅÆÔ¦È�»/ÁzÇ~½'Ì£»/¿¶ÊÂË�¾Â»gÉ·»/Ä�ÇÂ½¦ÈPÊ4è�ÄP¹P½ÀÇ~½¦ÈPÊM¿¶ÈPÁz¹P¿¶ÁP¾Â½¶ÈPÊ
ÅÆÈ�Ï|½ÀÇ~¹Õ¹PÅ·Ô¦¹�áwÌÃËPÉ·ÇÂÅÆÄPÉ·ÅÆß4Å·ÇÞÝ�¹P»/¿6Ú�Ý�áÞÅ·½¦ÈÕß4½¦ÉÆÉ·ÅÆÊÂÅ·½¦ÈPÊÎ¿¶È�ÁÛ¹PÅ·Ô¦¹Û»ÖÚ¦»/È�Ç�áÞ¾~¿�Ç~»ÃÄ��;ÄÕß4½¦ÉÙá
ÉÆÅ·ÊÂÅÆ½¶ÈPÊ/µ

çº¹P»/¾]»d¿¶¾]»ªÇÞØK½;ÅÆÈ�ÁP»/Ä�»/ÈPÁ�»/È�Ç!Ê]Ä|»4ß4Ç~¾]½¦ÌÍ»4Ç~»4¾ÂÊ�ÅÆÈ'÷ ñ9ëâø9àwãåØÎ¹PÅ·ßs¹eß4½cÚ¶»/¾!Á�Åb¸|»/¾�á
»/È�Ç!Ä�ÊÂ»/Ë�ÁP½ÀáÞ¾Â¿¶ÄPÅ·ÁPÅ·ÇÞÝ�¾Â»4Ô¦ÅÆ½¶ÈPÊ/µ�çdØM½�éM»4È�ÇÂ¾~¿¶É¥Gg¾]Ì£Ê4è¦ëâ¿¶Ê]Ç=¿¶ÈPÁ[¹n»/Ê�Ç�Gg¾]Ì£Ê4è¶ß/½6Ú¶»/¾
Ç~¹P»KÄPÊÂ»4ËPÁP½Àáw¾~¿¶Ä�ÅÆÁPÅÙÇÞÝ'¾Â¿¶ÈPÔ¦»M½¶¼=ú ��ú|º@J¼»gd|IXØÎÅÙÇ~¹×¿op3ËP¿¶¾]ÇÂ»/¾=¿B_4ÅÆÌÃË�Ç~¹'¼	½¶¾Ò»o¿Àßs¹eGg¾ÂÌ
¿¶ÈPÁ,ÌÍ»o¿¶Ê]ËP¾Â»�»4ÉÆ»4ß4Ç~¾]½¦ÈPÊ4èPÄP¹P½¶ÇÂ½¦ÈPÊÎ¿¶È�Á,¹�¿¶ÁP¾]½¦ÈPÊ/µâçdØK½k½IËP½¦ÈTGg¾]Ì£Ê4èPøX½¦¾]ÇÂ¹U¿¶ÈPÁ
î�½¦Ë�ÇÂ¹>G9¾ÂÌÍÊ/è�ß/½6Ú¶»/¾�´M»^HXº%�Tº´H¥»°hÓ¿ÀÈPÁnx«H¥»wHkºå�TºVx�´M»^H×¾Â»4ÊÂÄ�»/ßÖÇ~Å·Ú¶»/ÉÙÝ�ØÎÅÙÇ~¹I¿
¼	ËPÉÆÉÜ¿B_/Å·ÌÃË�ÇÂ¹I¿ÀÈPÁIÌÍ»o¿ÀÊÂËP¾]»/ÊÎÌÃËP½¦È�Ê/µ

çº¹P»/¾]»Ã¿¶¾]»�ÇÂ¹P¾Â»4»'Ì£¿¶Ô¦È�»4Ç~ÊXÅÆÈ�÷-ñgëâøXàwãÃµ�çº¹P»×éM»4È�ÇÂ¾~¿¶É-½Û¿ÀÔ¦ÈP»4Ç9ÄP¾]½cÚ3Å·ÁP»/Êg¿¶È
¿�ù�ÅÐ¿¶É�ÌÓ¿ÀÔ¦ÈP»4ÇÂÅÆßRWP»/ÉÆÁ�¼	½¦¾!ÇÂ¹P»9éM»/È�Ç~¾Â¿¶É�Gg¾]Ì£Ê=ØÎ¹PÅ·ÉÆ»MÇÞØK½6½�ËP½¦Èn½Û¿¶Ô¦ÈP»ÖÇ~ÊªÄP¾Â½3ÁPËPß4»
¿²¾~¿¶ÁPÅÆ¿¶ÉRW�»4ÉÆÁ¤¼	½¦¾×»o¿Àßs¹@½IËP½¶È¾Gg¾]ÌIµ��ÒÅ·Ô¦ËP¾]»�H�µwl²Ê]¹P½6ØÎÊÓÌ£¿¶Ô¦ÈP»ÖÇ~ÅÆß�WP»/ÉÆÁ¤É·ÅÆÈP»4Ê
ÅÆÈPÊ]ÅÆÁP»dÇÂ¹P»ÎÌÓ¿ÀÔ¦ÈP»4ÇÂÊ/µ*GäÄ�¿À¾]Çª½¶¼�Ç~¹P»géM»/È�Ç~¾Â¿¶É¿½Û¿¶Ô¦È�»4ÇªÊ]ÇÂ»/»/É�¿¶È�ÁÓ¿�ß/½¦Ä�Ä|»4¾ªÊ]Ä�¿¶ß4»/¾
Ì£½¶ËPÈ�Ç~»/Á¤½¦Èa»o¿Àßs¹iÊ]ÅÆÁP»U½¶¼9Å·Ç>=	ßo¿¶É·ÉÆ»/Á¤¿æß/½¶ÄPÄ|»4¾�ÈP½¦ÊÂ»4ß/½¦È�»6¸ÃØM½¦¾FAû¿¶ÊÍ¿²¹�¿¶ÁP¾]½¦È
¿¶ÏPÊ]½¦¾ÂÏ�»/¾â½¶¼Ü¿¶Ï�½¦Ë�Ç-WPÚ¦»XÅÆÈ�ÇÂ»/¾~¿Àß4Ç~Å·½¦È�áwÉÆ»/È�Ô¶Ç~¹Ã¼	½¦¾!ÇÂ¹P»«½IËP½¦È:Gg¾]Ì£Ê4µ!çº¹P»XÄ|½¦Ê]Å·ÇÂÅÆ½¦ÈPÊ
½¶¼ïÇÂ¹P»gÈP½¶ÊÂ»/ß4½¦ÈP»4Ê/è ö �ÁÀ�hMJ'ß/Ì�è3ÁP»4ÇÂ»/¾ÂÌÍÅÆÈ�»;¿eËPÊ]»4¼	ËPÉ�Ú¦»4¾]Ç~»�ùz¾]»/Ô¦Å·½¦ÈÓ¼	½¦¾ªÄP¹�Ý3ÊÂÅ·ß/Ê»4Ú¶»/È�Ç~Ê[=�ú ö úÂºÁdMJÃÇ~½�h|J×ß/ÌþÁP»/Ä�»/ÈPÁ�ÅÆÈPÔÍ½¦È�¿¶È�¿¶ÉÙÝ3ÊÂÅÆÊ~¸Öµ

IBl



�ÒÅÆÔ¶ËP¾Â»ÃH�µ°håëÒù�Ä�»/ß4ÇÂ»/Á»ÖÚ¦»4È�ÇÕÁPÅÆÊ�Ç~¾ÂÅ·ÏPË�ÇÂÅÆ½¦ÈPÊz¼	½¶¾UÇÂ¹P»\�����¨Å·È ¿aÁ��uGgË ¾]ËPÈ¿�Ç
° ± �KHBJMJ Ñ »��eµÜçº¹P»£î�½¶ÉÆÅÆÁÜèÜÁ�¿¶Ê]¹P»/Á�¿¶Ï�Á²ÁP½¶ÇÂÇÂ»/Ál¹PÅÆÊ�Ç~½¦Ô¶¾~¿¶ÌÍÊgß4½¦¾Â¾]»/ÊÂÄ�½¦ÈPÁæÇ~½,ÇÂ¹P»
ø9½¦¾�Ç~¹UÌÃËP½¶ÈI¿À¾ÂÌ�èPß/»4È�ÇÂ¾~¿¶É�¿À¾ÂÌ¨¿¶È�ÁÕî�½¶Ë�Ç~¹UÌÃËP½¶ÈÛ¿¶¾]Ìþ¾]»/ÊÂÄ�»/ßÖÇ~ÅÙÚ¦»/ÉÙÝ

IMÄ



�ÒÅÆÔ¶ËP¾Â»KH3µ^IÃçº¹P»'÷-ñgëâø9àwãÿ»Öù�Ä�»/¾ÂÅ·Ì£»4È�ÇÎ½cÚ¶»/¾�Ú�Å·»4Øð_â¾]ËPÈ�d×ß/½¦ÈUW�Ô¦ËP¾Â¿ÀÇ~Å·½¦È

IBf



�ÒÅÆÔ¶ËP¾Â»KH3µwlk½Û¿¶Ô¦È�»4Ç~Å·ß(W�»/É·ÁUÉÆÅÆÈ�»/ÊºÅÆÈ�ÊÂÅÆÁ�»;Ç~¹P»'éM»/È�ÇÂ¾~¿¶É�¿¶ÈPÁ>½IË�½¦Èi½I¿¶Ô¦ÈP»ÖÇ~Ê

IBm



çº¹P»æéM»/È�ÇÂ¾~¿¶ÉoGg¾ÂÌÍÊÍß/½¦ÈPÊ]ÅÆÊ�Çz½¶¼�ÇÂ¹P¾Â»4»{A�ÅÆÈPÁ�Êz½¶¼;ÇÂ¾~¿¶ßjA�ÅÆÈ�ÔCßs¹�¿¶ÌÃÏ�»/¾]Ê�=)í;¾ÂÅ·¼�Ç
éM¹�¿¶ÌÃÏ�»/¾]Ê/èÜ÷Ò¿¶ÁæéM¹P¿¶ÌÃÏ�»/¾ÂÊ;¿¶ÈPÁÕçºÅ·Ì£»�á�ëÒù�Ä�¿¶ÈPÊ]ÅÆ½¦ÈÕéM¹�¿¶ÌÃÏ�»/¾]Ês¸ÖèÜìXÅ·ÈPÔÀáwàÞÌÓ¿¶Ô¶ÅÆÈPÔ
üéM»/¾]»/ÈzAÀ½cÚzéM½¦ËPÈ�ÇÂ»/¾ÂÊK¼	½¦¾ªÇÂ¹P»g»4ÉÆ»4ß4Ç~¾]½¦ÈÓÅ·ÁP»/È�ÇÂÅ�W�ß/¿ÀÇ~Å·½¦Èïè�çºÅÆÌÍ»Öá®~;¼ÐáR�ÒÉÆÅ·Ô¦¹�Ç!ÁP»ÖÇ~»4ß4Ç~½¶¾ÂÊ
¼	½¦¾ÎÇ~¹P»'Ä�¿¶¾]ÇÂÅÆß4ÉÆ»ÖáwÅÆÁP»4È�Ç~Å�WPßo¿ÀÇÂÅÆ½¦È,¼	½¦¾X¹�¿¶ÁP¾]½¦ÈPÊ4èï¿¶ÈPÁÕëâÉ·»/ßÖÇ~¾Â½�ár½Û¿¶Ô¶ÈP»4ÇÂÅÆßeéd¿¶ÉÆ½¦¾]ÅÆÌÍ»Öá
Ç~»4¾ÂÊ�¼	½¦¾�Ì£»/¿¶ÊÂË�¾ÂÅÆÈ�ÔI»4ÈP»/¾]Ô¦ÅÆ»4Ê�½À¼d»/É·»/ßÖÇ~¾Â½¶ÈPÊe¿ÀÈPÁ�ÄP¹�½¶Ç~½¦È�Ê/µÓçº¹�»/ÊÂ»£ÁP»4ÇÂ»/ßÖÇ~½¦¾]Êe¿¶¾]»
Ä|½¶ÊÂÅ·ÇÂÅÆ½¦È�»/ÁÕ¾Â¿¶ÁPÅÐ¿ÀÉÆÉ·ÝUØÎÅÙÇ~¹æ¾Â»4ÊÂÄ�»/ß4Ç�ÇÂ½UÇÂ¹P» ö á�¿cù�Å·Ê�»Öù3Ç~»4ÈPÁPÅ·ÈPÔ,¼	¾Â½¦Ì8H,Ì�Ç~½>IzÌIµ
í;»4Ç~¿¶ÅÆÉ·Êº½¶¼!½¦Ä�»/¾Â¿ÀÇ~Å·½¦È�¿¶ÈPÁIÄ|»4¾]¼	½¦¾]ÌÓ¿¶È�ß/»�½¶¼ÒÇÂ¹P»ÃéM»4È�Ç~¾~¿ÀÉ-G9¾ÂÌ¨ÁP»ÖÇ~»/ßÖÇ~½¦¾]Êgß/¿¶ÈÛÏ�»
¼	½¦ËPÈPÁeÅÆÈÆÅ ´YHBlc«�´YHBf�ÇjµÒí;»4ÊÂß4¾ÂÅÆÄ�Ç~ÅÆ½¶ÈPÊÒ½¶¼�ÇÂ¹P»º¿¶ÈP¿¶É·Ý3ÊÂÅ·ÊÒ½¶¼�ÇÂ¹P»«���U�\È �LÉÜ��SÍßs¹�¿¶ÈPÈP»4É
ËPÊÂÅ·ÈPÔ×Ç~¹P»'éM»4È�ÇÂ¾~¿¶É+G9¾ÂÌÍÊX¿¶¾Â»;¼	½¦Ë�ÈPÁIÅ·ÈÅ�´YH�m�Çuµ

àÞÈ ¿ÀÁPÁPÅ·ÇÂÅÆ½¦ÈaÇ~½CÇÂ¹P»/Ê]»æ¼	½¶ËP¾sGg¾]Ì£Ê4èºÇ~¹P»4¾Â»æ¿¶¾]»ÛÇ~¹P¾]»/»�A�ÅÆÈPÁ�Êz½¶¼�ß/½¦Ë�È�ÇÂ»/¾]ÊUÇÂ½
Ç~¾]ÅÆÔ¦Ô¦»4¾,Ä��;Ä Å·È�ÇÂ»/¾Â¿¶ß4ÇÂÅÆ½¦ÈPÊ,ØÎ¹PÅ·ßs¹ ØÎÅ·ÉÆÉ;Ï�»nÁ�»/ÊÂß4¾ÂÅ·Ï|»4Á ÅÆÈäÇ~¹�»nÈP»�ù3ÇÛÊ]ËPÏPÊÂ»4ß4ÇÂÅÆ½¦È
¼	½¦ÉÆÉ·½6ØM»4Á,Ï�Ý,ÇÂ¹P»�ÊÂËPÏ�ÊÂ»/ßÖÇ~Å·½¦ÈIÁ�»/ÁPÅ·ßo¿ÀÇÂ»/ÁUÇ~½�ÁP»/Ê]ß/¾]ÅÆÄ�ÇÂÅÆ½¦È�½¶¼�Ç~¹P»�½IËP½¶È>G9¾ÂÌÍÊ/µ

/3Ü�ñ 3�ë�ípá"åsè65Tí=ô�ãÙë í¤åâô/ó�óÙá(å85/ã:�7ë�í¤á(å é
çº¹P¾Â»4»cA�ÅÆÈPÁPÊM½¶¼�ÅÆÈ�Ç~»4¾~¿¶ßÖÇ~Å·½¦È�áwÇÂ¾ÂÅ·Ô¦Ô¦»/¾âß4½¦ËPÈ�Ç~»4¾ÂÊO=)àÞçXéº¸M¹P¿6Ú¶»�Ï|»4»/È,ËPÊ]»/Á,Ç~½ÃÇÂ¾ÂÅ·Ô¦Ô¦»/¾
Ä��;ÄIÅ·ÈP»/ÉÆ¿¶Ê]ÇÂÅÆß�»ÖÚ¦»/È�ÇÂÊ;¿¶ÈPÁ�W�ÈPÁ�Ú¦»/¾�Ç~Å·ß/»/ÊXÁPËP¾]ÅÆÈPÔ�Ç~¹�»eìÎËPÈ�á®H�Ä��;Ä�Ä|»4¾ÂÅ·½�Áïµªçº¹P»ÖÝ
¿¶¾Â»�?K»o¿¶Ì×á®?M»/¿¶Ì éM½¦Ë�È�ÇÂ»/¾]Ês=t?�?ºéº¸Öè�øX½¦¾ÂÌ£¿¶É·Å`_o¿�Ç~ÅÆ½¶ÈÛç�¾ÂÅÆÔ¶Ô¦»/¾�éM½¦Ë�È�ÇÂ»/¾]ÊX=jøXçXéº¸
¿¶ÈPÁ6ÊÜ»/¾Â½�á�í;»/Ô¶¾Â»/»Méd¿¶É·½¦¾ÂÅ·Ì£»ÖÇ~»/¾]ÊN=ZÊïí�éº¸Öµcç�¿¶ÏPÉ·»�H�µgd9Ê]ËPÌÍÌÓ¿¶¾]Å`_4»/Ê�¿¶ß/ß4»/Ä�Ç~¿¶ÈPß/»d¿¶ÈPÁ
Ä|»4¾]¼	½¦¾]ÌÓ¿ÀÈPß/»K½¶¼�»o¿¶ßs¹�àÞçXégµ�î�Å·ÈPß/»KÇ~¾ÂÅ·Ô¦Ô¦»4¾Ò»�ØÍß4ÅÆ»/È�ß4Ý×½¶¼�ÇÂ¹P»7Êïí�én¼	½¦¾!Ä���Ä×Å·ÈP»/ÉÆ¿¶Ê�á
Ç~Å·ßÃ»4Ú¶»/È�Ç~Ê'ÅÆÊ�ÊÂÌ£¿¶É·ÉW=ËJ�µwJ�´6¸Öè?Å·ÇgØd¿¶Ê�ÈP½ÀÇ�ËPÊÂ»4Án¼	½¦¾;ÇÂ¹P»s�����¿¶È�¿¶ÉÙÝ�Ê]ÅÆÊ4è?¹P»/ÈPß4»ÍØÎÅ·ÉÆÉ
ÈP½¶ÇÎÏ�»�ÁP»/Ê]ß/¾ÂÅ·Ï|»4ÁI¹�»/¾Â»Àµªí;»4Çs¿ÀÅÆÉÆ»4Á,ÅÆÈ�¼	½¶¾ÂÌ£¿ÀÇ~Å·½¦Èz½¦È,Ç~¹�»[Êïí�é%ÅÆÊd¼	½¶ËPÈPÁ�ÅÆÈÅ�´�dMJ�Ç
éM½¦ËPÈ�ÇÂ»/¾ÂÊ G9ß/ß4»/Ä�Ç~¿¶ÈPß/» î�»/ÈPÊ]Å·ÇÂÅ·Ú¦»�Ä�¿À¾]Ç~Å·ß/É·» çâÝ3ÄPÅÆß/¿¶É çâÝ3ÄPÅÆß/¿¶ÉïÚ¦»4¾]Ç~»�ù

ÇÞÝ�Ä�» »�Ø£ß4ÅÆ»4ÈPß4Ý ¾Â»4ÊÂ½¦É·Ë�Ç~Å·½¦ÈÃ=)ß4Ìz¸
?�?ºé d�µgJ¼ºGú ��úÌºod�µwm ßs¹�¿¶¾]Ô¦»/ÁIÄ�¿¶¾]ÇÂÅÆß4ÉÆ»/Ê J�µwI HÍ  J¼»wÄø9çXé ´¦µÙ´MºGú ��úÌº«H3µwf ßs¹�¿¶¾]Ô¦»/ÁIÄ�¿¶¾]ÇÂÅÆß4ÉÆ»/Ê J�µgl ´LJ
Êïí�é ú ��ú  l�µwH ÈP»4Ë�Ç~¾Â¿¶É?Ä�¿¶¾�Ç~Å·ß/ÉÆ»4Ê J�µgJ�´ ´LJ

çÒ¿ÀÏPÉÆ»}H3µwdcGgß4ß/»4Ä�Çs¿¶È�ß/»/ÊK¿¶ÈPÁ�Ä�»/¾�¼	½¦¾ÂÌ£¿¶ÈPß4»/Ê=½¶¼�Ç~¹�»XÅ·È�Ç~»/¾Â¿¶ß4ÇÂÅÆ½¦È3áwÇ~¾]ÅÆÔ¦Ô¶»/¾�ß/½¦ËPÈ�ÇÂ»/¾ÂÊ4µ
ë¤Ø£ß4ÅÆ»4ÈPß/Å·»/ÊX¿¶ÈPÁ�¾Â»4ÊÂ½¦É·Ë�Ç~Å·½¦ÈPÊÎ¿¶¾]»;¼	½¦¾ºÄ��;ÄIÅ·ÈP»/ÉÆ¿¶Ê]ÇÂÅÆß;»ÖÚ¦»4È�ÇÂÊ/µ

lMJ



�em�2iÎÃ2�-��ÃÏÐÎÃ2�-�� $�¦¿¤�0|562�*�.
çdØM½�? Ñ�»/¿¶Ì×á®? ÑP»/¿¶ÌRé Ñ�½¶ËPÈ�Ç~»/¾]Êk=Ë?�?ºéº¸g¹P¿6Ú¶»�Ï|»4»/ÈæËPÊÂ»4Ál¼	½¶¾gÇ~¹P»×Ä�¾ÂÅÆÌ£¿¶¾�Ý�ÇÂ¾ÂÅ·Ô¦Ô¦»/¾
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distance from the interaction point (cm)
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GL1  Global Level 1 Trigger

GTM  Granual Timing Module

MTM  Master Timing Module

DCB  Data Collection Board

DCM  Data Collection Module

FEM  Front End Module

SEB  Sub Event Buffer

ATP Assembly Trigger Processor

 Missing:

• ARCNET Serial Interface to FEMs

• High and Low Voltage Control and 

   associated control systems

• Alarm system

'trigger' is a placeholder

for a much more complex 

'Local Level 1' trigger system
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PC z-vertex - BBC z-vertex (cm)
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È�,JÅ-Å-É2Ä7Ê/¾!Ú4è�É/Ø<Ñ8¿-¾X¸8ÚÍã Í Å-½7,�ÆÅ U § Ê���� � ÁJÅGÁ�Ö�Ñ7Ã7À.Ç-É/,<Ã_,JÖR"Â  � � Ó�Æ½7É/À�½?É/ÅMÇ-½7¾\Ë7É/Å~ÝÇ�ÁJÃ8ÀE¾PÄ�¾sÇ%ÆR¾.¾EÃ¬Ç-½7¾G,<¿-É2Ø<É/ÃDÁJÃ8ËTÇ-½7¾PÉ/Ã´Ç6¾.¿-Å-¾.À.Ç-É/,<ÃT,JÖNÁ\¿-,<ÁJË�Ç6,\Ç6½7¾rÂ Æí× È7Ê/ÁJÃ7¾JÚ
¼W½7¾DË7¾EÀ.¿-¾EÁJÅ-¾AÉ/Ã[¾,)4ÀEÉ2¾EÃ7ÀsÒ
Á!Ç4ÊÛÁJ¿0Ø<¾�"Â  � � É/Å�Ë7Ñ8¾TÇ-,?À.,<Ã´Ç�ÁJÔ4É/Ã7Á!Ç6É2,<Ã�,JÖ�ÄYÁJÀ"ê<ÝØ<¿-,JÑ7Ã7ËD¿-,´Á!Ë7ÅWÈ7¿-¾.Å-Ñ7Ô@ÁJÄ7ÊÍÒ3Ö�¿0,<ÔHÄ1¾ÂÁJÔHÅ-ÀE¿-ÁJÈ7É2Ã7Ø�Ç6½YÁ!Ç½7ÁJÅÀÂÁJÑ7Å0¾EËT½7É/ØJ½DÇ-¿-É2Ø<Ø<¾E¿
¿6Á!Ç-¾EÅ@ÁJÅ4Ë7¾EÅ0ÀE¿-É2Ä�¾.Ë�É/Ã9Å-¾.À.Ç6É2,<Ã¨ÍOÚ�	�ÚÞÍ�Ú�¼W½7¾AÀEÑ8Ç@"Â  � � ä0� × ÀEÔ É/Å@ÁJÈ7È8Ê/É/¾.Ë
Ç-,
¾EÊ2É/Ô4É/ÃYÁ!Ç-¾@Ç-½7¾EÔTÚ ¹ Ç-½7¾E¿4¿-,´Á!Ë\¿kÑYÁJÊ2É2Ç%Ò¦ÈYÁJ¿6Á!Ô@¾sÇ6¾E¿0Å3Á!¿-¾DÀ�½7¾EÀ"ê!¾EË�É2Ã
Ç-½7¾AÅ-ÁJÔ4¾
ÆZÁÂÒ\Á!Ã7Ë@À.,<Ã8×Y¿0Ô@¾.Ë�Ç6,PÄ�¾WÌ!ÁJÊ2É/ËgÚ?ì�Ä1,<Ñ8Ç Ð × 2F,JÖ1Ç6½7¾¿0,´ÁJË\Å6ÁJÔ4È7Ê2¾WÉ/ÅNË7,<Ô4É/Ã7Á!Ç6¾.Ë
Ä´Ò�½YÁJË7¿0,<Ã�Ý*Ë7¾EÀEÁ�ÒOÅ�ÁJÅWË7¾.Ô@,<Ã8Å0Ç6¿-Á!Ç6¾.ËAÄ´Ò�Ç-½7¾rÖCÖWÞ Â�Ý*ÌJ¾E¿0Ç-¾sáAË7É2Å0Ç6¿0É/Ä7Ñ�Ç6É/,JÃ�ÁJÅKÁJÊÍÝ
¿-¾EÁJË8Ò4Å-½7,�ÆÃDÉ/Ã3è�É/Ø8Ú7¸8Ú Ð Úgì�Ö�¿6Á!À.Ç6É2,<Ã3,!Ö�Ø<½7,<Å'ÇZ¿0,´ÁJË7Å5É/Å5Ö�Ñ8¿0Ç6½8¾E¿RÀ.,<Ã7Å'Ç6¿6Á!É/Ã7¾.Ë�ÄkÒ
Â�Ý*ÌJ¾E¿'Ç6¾sá�Ë7¾EÈ1¾EÃ8Ë7¾EÃ7À.¾P,JÖ U § Ê���� � Ó8Ä1¾EÀÂÁ!Ñ7Å-¾M¾+)@À.É/¾.Ã7À.Ò3É/ÅZÅ0¾EÃ7Å0É2Ç6ÉÍÌ<¾�Ç-,UÇ6½8¾QÖ�¿6ÁJÀsÇ6É/,JÃ,JÖ�Ã7,<ÃOÝ%Ø<½7,JÅ0ÇW¿0,´ÁJË7ÅRÆÉÍÇ6½JÂÙÝ*Ì<¾.¿0Ç-¾sáDË7¾.È�¾.Ã7Ë7¾.Ã7ÀE¾!Ó`Æ½8É/À�½�É/ÅRË7,<Ô4É/ÃYÁ!Ç-¾EË@ÄkÒ3Ë7¾EÀEÁÂÒ
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Å-½7,�ÆÃ?É/Ã?è�É2Ø7Ú:¸�Ú2ã�	OÚe¼W½7¾�Ö�¿6ÁJÀsÇ6É2,<Ã�,JÖdÇ6½7¾\Ø<½7,JÅ0ÇP¿-,<ÁJË7ÅQÇ6,�Ç-½7¾\¿-,´ÁJË_Å-ÁJÔ@È8Ê/¾eÉ2Å
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è�É/Ø<Ñ8¿-¾(¸8Ú2ã Ð Å-½7,�ÆÅ~áTÑ7¼C¿3¾,)4ÀEÉ2¾EÃ7À.É/¾EÅ@Ö�,<¿3Ä1,JÇ6½9Ç6½7¾V¿0¾ÂÁJÊ�ÁJÃ7Ë°Å-É/ÔUÑ7ÊÛÁ!Ç-É/,<Ã
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,JÖXÇ6½7¾G¿-¾.Ø<É/,<Ãl·:úOÇ6Á!Ç6É2,<Ã(Í��K,<¿0Ç-½AÀ�½YÁ!ÔeÄ�¾.¿-Å6íÉ2ÃTÆ½7É2À�½AÆ5¾GÖ�,JÑ7Ã7ËAÇ-½YÁ!Ç�Á\ÃOÑ8ÔeÄ�¾.¿
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,JÖ�Ç-½7¾UÀ�½7ÁJÔeÄ1¾E¿EÚK¼W½7É2Å�¿0¾EÅ-Ñ8Ê2Ç6¾.ËVÉ/ÃA¿-¾.Ë7Ñ7ÀE¾.Ë�À�½YÁJ¿0Ø<¾UÀ.,<Ê/Ê2¾EÀ.Ç-É/,<ÃD,<ÃAÇ6½7¾.Å-¾UÅ'Ç6¿0É/È7Å.Ú
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Á6Ü�¾EÀ.Ç-¾EË�Å'Ç6¿0É/È7Å5É/Ã@Ç-½7¾QËYÁ�Ç�ÁJÄYÁ!Å-¾JÚN¼W½8¾EÃ�É/Ã4Ç6½7¾�¿-¾.ÀE,<Ã7Å'Ç6¿0Ñ7À.Ç-É/,<Ã�À.,�Ë7¾�ÁJÊ/Ê`,JÖ�Ç6½7¾.Å-¾
Å0Ç-¿-É/È8ÅKÆ5¾E¿0¾eØ<É2ÌJ¾EÃ�Á@ÊÛÁJ¿0Ø<¾�Õ-áVúDÌJÁ!Ê/Ñ7¾PÆ½7¾EÃV×8Ç-Ç6É2Ã7Ø3À.Ê/Ñ7Å'Ç6¾.¿-ÅQÁ!Ã7ËVË7¾sÇ6¾E¿0Ô@É2Ã7É/Ã8Ø
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Å�¿kÑYÁJ¿0¾WÌJÁ!Ê/Ñ7¾.Å�ÁJÃ7Ë\Å-Ê2É/Ø<½´Ç6ÊÍÒGÉ/Ô4È7¿-,�Ì<¾.Ë\ÀEÊ/Ñ8Å0Ç6¾.¿N×7Ç-Ç-É/Ã7ØM¿0¾EÅ-Ñ8Ê2Ç6ÅNÉ2Ã\Å-,<Ô4¾WÀÂÁJÅ0¾EÅ.ÓOÄ8Ñ8Ç
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 / ndf 2χ  28.92 / 17
Prob   0.03524

   ΨJ/  33.61±  1156 
  M  0.00393± 3.099 
   σ  0.003854± 0.1348 

p3        0.584± 2.608 
p4        0.2082± -0.5294 
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Bunch-Crossing Distribution without BBC z-vertices

è�É/ØJÑ7¿-¾ ¸8ÚÞÍ�ÍâÞR¿-,JÅ-Å-É2Ã7Ø!Ý*ÄkÒ´Ý*ÀE¿-,JÅ-Å-É2Ã7ØâÌ!ÁJ¿-É/Á!Ç6É2,<ÃðÖ�,J¿àÔ4É/Ã7É2ÔeÑ7Ô�Ý%Ä7É/ÁJÅ°Ç6¿0É/Ø<ØJ¾E¿-¾.Ë
¾.ÌJ¾EÃ´Ç6Å�ÆÉ2Ç-½�·)Ñ7È8È�¾.¿�í¬ÁJÃ8Ë�ÆÉ2Ç6½8,<Ñ8ÇZ·�Ê/,�ÆR¾.¿�í¬Á¨ÖGÖWÞ0Â�Ý*ÌJ¾E¿0Ç-¾sáûÀ.Ñ8Ç\·u® ÂvÃcÀÅÄ5®êä
	3�ÜÀ.Ô�í�ÚT�NÌJ¾EÃ ÃkÑ7ÔeÄ1¾E¿-Å�ÁJ¿-¾¬Ö�,J¿�Ã7,<Ã�Ý*ÀE,<Ê2Ê/É2Å-É/,JÃ
À.¿-,<Å0Å-É2Ã7Ø<ÅDÁJÃ7Ë�,OË7Ë�ÃkÑ7ÔeÄ1¾E¿0Å
ÁJ¿-¾PÖ�,<¿KÀE,<Ê2Ê/É2Å-É/,JÃTÀ.¿-,<Å0Å-É2Ã7Ø<ÅEÚ ��Ì<¾.ÃkÇ-ÅMÉ/ÃAÃ7,<Ã�Ý*ÀE,<Ê2Ê/É/Å0É/,<Ã�À.¿-,<Å0Å-É2Ã7Ø<ÅQÁ!¿-¾GÅ-Ñ7È7È1,<Å0¾EË7ÊÍÒ
É/Ã7Ë8Ñ7ÀE¾.ËAÄ´Ò�Ä1¾ÂÁJÔ�Ý%¿0¾EÊ/Á!Ç6¾.Ë�ÄYÁJÀ"êkØ<¿-,JÑ7Ã7ËgÚ

ã;Ó ×



`Kab` à�ÝÇî\ënÙ�ì,í�à�éJé3Ö�Ø ìvì�ì,î|éMí«à�ØõÝ
¼W½7¾UÇ-,JÇ�ÁJÊCÈ`ïQÈ�ÀE¿0,<Å-ÅMÅ0¾EÀ.Ç-É/,<ÃÑÆ�ÀÂÁ|ÀZÁ!Ç Ù Ú Æ Í ×�×�Û ¾sùb½YÁJÅ�Ã7,JÇMÄ1¾E¾.Ã?Ô4¾ÂÁ!Å-Ñ7¿0¾EË
Ò<¾sÇÂÚdèY,<Ê/Ê2,ÙÆÉ2Ã7ØUÈ7ÁJ¿6ÁJÔ4¾.Ç-¿-É�ÅÂÁ!Ç-É/,<Ã4Ö�,<¿�Æ�ÀÂÁ�À�ÁJÅÁeÖ�Ñ7Ã7À.Ç-É/,<Ã�,!Ö Ù ÚPÉ2ÅWØ<É2ÌJ¾EÃDÉ/Ã ò#ãA¸ Ï ô
ÁJÅZÆ5¾EÊ/Ê�Á!Å×8Ç�È7ÁJ¿6ÁJÔ4¾.Ç-¾E¿0ÅEÓ8Æ½7É2À�½A¿0¾EÈ7¿0,�Ë8Ñ7ÀE¾G¾sá�È1¾E¿-É2Ô@¾.Ã´Ç�ÁJÊgË7Á!Ç�Á�ÆR¾.Ê/Ê¤Ú

Æ�ÀÂÁ�À Ædc ïfe�Ê2,<Ø � ·�Ú�¼�Ú � í�ï2g ~ ·�ÚÙí Äihkj êlg � ·�ÚÙí Äih�m ·q¸8Ú Ï í
Æ½7¾E¿0¾ c Óne3Ó%g Ý Á!¿-¾UÉ2Ã¬ÔeÄVÁJÃ7ËoÚ�ÁJÃ7ËmÚ � ÁJ¿-¾BÉ/Ã Û ¾.ù � Ú�¼W½7¾B×Y¿-Å'ÇMÁJÃ7Ë¬Å-¾EÀ.,<Ã7Ë
Ç6¾.¿-Ô4ÅEÓ�Æ½7É2À�½[¿-¾EÈ8¿-¾EÅ0¾EÃ´Ç�Ç6½8¾�È�,<Ô4¾E¿0,<Ã¦À.,<Ã´Ç6¿0É/Ä7Ñ8Ç-É/,<Ã�Ó�Ë7,<Ô4É/ÃYÁ�Ç6¾EÅUÁ!Ç�½7É2Ø<½ZÙ Ú<Ú
¼W½7¾d¾sá�È�,JÃ7¾EÃ´Ç6Å � ~ Á!Ã7Ë � � ¿0¾EÈ7¿0¾EÅ-¾.Ã´ÇNÊ/,�Æ5¾E¿'Ý*Ê2ÒOÉ/Ã8Ø�²QÝ%¾sÌ<¾.Ã�ÁJÃ7ËB²MÝ*,�Ë8ËB¾�á8À�½7ÁJÃ7Ø<¾.ÅEÓ¿-¾.Å-È1¾EÀ.Ç-É2ÌJ¾EÊ2ÒJÚPèY¿-,<ÔÕÇ6½8¾U×7Ç-Ç-¾EË�ÈYÁ!¿6ÁJÔ4¾.Ç-¾E¿-Å�Ø<É2ÌJ¾EÃVÇ-½7¾E¿0¾JÓOÆ�ÀÂÁ�ÀdÉ2Å�Ë7¾sÇ6¾E¿0Ô@É2Ã7¾EËVÇ-,
Ä�¾è��ã<Ú1�KSûã<ÚÍãdÔeÄeÁ!Ç�Ù Ú Æ Í ×�×-Û ¾.ùUÚª��Ê/ÁJÅ0Ç-É/À�ÀE¿0,<Å-ÅCÅ-¾.À.Ç6É2,<ÃQÆYë0oý$NÉ2Å�ÁJÊ2Å-,K,<Ä8Ç6ÁJÉ/Ã7¾.Ë·'ã × ÚtÍeS × ÚÞ¸�ÔeÄYísÓ�ÒOÉ2¾EÊ/Ë8É/Ã7ØUÇ-½7¾MÉ/Ã8¾EÊÛÁ!Å0Ç6É2À�À.¿-,<Å0ÅWÅ-¾EÀsÇ6É2,<ÃD,JÖÇÆ Ý�E ë0oý$ Æ Æ�ÀÂÁ�À1êüÆYë0oý$ ÆÓ7ã<�å¸Sàã<�ÞÍ�ÔUÄgÚ

Ò�Å0¾EÑ7Ë8,!Ý%¿-ÁJÈ7É/Ë8É2Ç%ÒP¿6Á!Ã7Ø<¾d,JÖYÈ7¿0,JÇ6,<Ã8ÅCÖ�¿-,JÔÐ¾EÊÛÁ!Å0Ç6É2À�È`ïQÈUÅ-ÀEÁ!Ç-Ç-¾E¿0É/Ã7ØQÉ2Åß�rä�p � pXä
Ï Æ½8É/À�½�É2Å5,<Ñ�ÇR,JÖlÖCÖWÞ°ÁJÀ.ÀE¾.È8Ç�ÁJÃ8ÀE¾JÓ�Ç6½kÑ7ÅRÄ1¾EÉ2Ã7ØU¾�á�ÀEÊ/Ñ8Ë7¾EË3Ö�¿0,<ÔçÇ6½8¾�Ê/Ñ8Ô@É2Ã7,<Å-ÉÍÇ%Ò
ÀÂÁJÊ2ÀEÑ7Ê/Á!Ç6É2,<ÃgÚ
»�»@÷ î´¹ é!à�î\ÝÇé!à�î\ì
�*)@À.É/¾.Ã7ÀEÉ2¾EÅ\,JÖ�Ç-½7¾4ÖCÖWÞóÖ�,J¿�É/Ã7À.Ê/Ñ7Å0É2Ì<¾DÈ`ïQÈ
É/Ã7¾.ÊÛÁJÅ'Ç6É2À�¾.ÌJ¾EÃ´Ç6Å.Ó U Ý[E ë#oü$Ë3Ë`� ÓZÁ!Ã7Ë
Ö�,J¿È`ïQÈ�ë »3¼6æ�� ¾sÌ<¾EÃ´Ç-ÅEÓ Urqts#uË3Ë1� Ó�ÁJ¿-¾4Å-¾.Ã7Å-ÉÍÇ6ÉÍÌ<¾@Ç-,AÀ�½7ÁJ¿-Ø<¾.Ë�ÈYÁJ¿'Ç6É2ÀEÊ/¾\ÔeÑ8Ê2Ç6É2È7Ê/É2ÀEÉÍÇ%ÒÆ½7É/À�½A½YÁJÅKÃ7,JÇ�Ä�¾.¾EÃVÔ4¾ÂÁ!Å-Ñ7¿0¾EË�Á!Ç Ù Ú Æ Í ×�×8Û ¾sùæÄ1¾.Ö�,<¿0¾JÚCßÜ¾U½YÁÂÌJ¾UÑ7Å0¾EË¬Ç-½7¾
¾.ÌJ¾EÃ´ÇdØ<¾EÃ7¾.¿6Á!Ç-,<¿gÒÞÁM¼4#KÎpì�Ç6,M¾EÅ'Ç6É2Ô3Á!Ç-¾5Ç-½7¾EÔTÓ<Æ½7,<Å0¾KÀ.,<Ã7Å0É/Å0Ç-¾EÃ7ÀsÒeÆÉ2Ç-½eÇ6½7¾R¿-¾ÂÁ!Ê
ËYÁ!Ç6Á\É2ÅZÖ�Ñ7Ê/ÊÍÒ3¾�á8ÁJÔ@É2Ã7¾EË�Ú

Ò*ÁQ¼4#�Îpì°ÁJÃ7ËBÇ-½7¾	Ò(# �K��Î6=�Ë8¾.Ç6¾.À.Ç-,<¿�Å0É/ÔeÑ7Ê/Á!Ç6É2,<ÃMÑ7Å0É/Ã7Ø Û �gìD�K¼�Ø<ÉÍÌ<¾ U qts#uË3Ë`�Æ�× Ú�	>ÓTS × Ú × ã�ÁJÃ8Ë U Ý[E ë#oü$Ë3Ë`� Æ�× Ú���ã�S × Ú × ãe¿0¾EÅ-È1¾EÀsÇ6ÉÍÌ<¾EÊÍÒ¬ÆÉÍÇ6½_ÁvpgÂvÃcÀÅÄPpõäd¸ Ð ÀEÔ
ÀEÑ8ÇEÓ7Æ½7¾E¿0¾U¾.¿-¿-,J¿-Å�ÁJ¿-¾PÅ0Ç6Á!Ç6É2Å0Ç-É/ÀÂÁ!Êg¾E¿0¿-,<¿0ÅK,!Ö�Ç6½8¾BÅ0É/ÔeÑ7Ê/Á!Ç6É2,<ÃgÚgÖ5¾EÀÂÁ!Ñ7Å-¾B,JÖ�½7É2Ø<½7¾.¿
ÔeÑ7ÊÍÇ6É/È8Ê/É/À.É2Ç-É/¾EÅÉ2Ã?ÈYïMÈyë »3¼6æ�� ¾.ÌJ¾EÃ´Ç6ÅGÇ6½YÁJÃ?É/Ã_É2Ã7¾EÊ/ÁJÅ0Ç-É/Àe¾sÌ<¾EÃ´Ç-ÅU,<Ã?ÁÂÌ<¾.¿6ÁJØ<¾!Ó
U qws#uË,Ë`� É2ÅPÊÛÁJ¿0Ø<¾E¿MÇ6½7ÁJÃ U Ý�E ë0oý$Ë3Ë1� Úx�K,¬Å0É/Ø<Ã7ÉÍ×YÀÂÁ!ÃkÇzy � Ã8,<¿B¿-ÁJÈ7É2Ë7É2Ç%Ò�Ë8¾EÈ1¾EÃ7Ë7¾.Ã7ÀE¾�½7ÁJÅÄ�¾.¾EÃDÖ�,<Ñ7Ã7ËDÖ�,<¿ U qts#uË3Ë`� Ú¼C,AÀE¿-,JÅ-Å'Ý*À�½7¾EÀ"ê?Ç6½7¾.Å-¾�¿0¾EÅ0Ñ7Ê2Ç-ÅGÖ�,<¿PÇ6½8¾EÉ/¿MÌ!ÁJÊ2É/Ë7ÉÍÇ6É/¾.ÅEÓ�¿-¾.ÊÛÁ!Ç-É2ÌJ¾4¾+)4ÀEÉ/¾.Ã7À.Òv{ Æ
U Ý�E ë0oý$Ë,Ë`� ¼ U Ý[E ë#oü$ÊVË É/ÅKÀE,JÔ@ÈYÁ!¿-¾EËTÆÉ2Ç-½AÇ6½8¾U¿-¾EÁJÊ�ËYÁ!Ç6Á8Ó1Æ½8¾E¿-¾ U Ý�E ë0oý$ÊVË É/Å¾+)@À.É/¾.Ã7À.ÒA,JÖ�Ç-½7¾
á0Ö�·�Ô@É2Ã7É/ÔUÑ7ÔæÄ7É/ÁJÅ�í�Ç-¿-É/ØJØ<¾E¿.Ó´Ê/,<Ø<É2ÀÂÁJÊ ¹ Õ�,JÖ=ÖCÖWÞ�ÁJÃ8Ë|��¼KÞ9Ç-¿-É2Ø<Ø<¾E¿0ÅEÓ´Ö�,<¿�È`ïQÈ
É/Ã7¾.ÊÛÁJÅ'Ç6É2Àe¾.ÌJ¾EÃ´Ç6Å.Ú�èY¿-,<Ô·Å-É/ÔUÑ7ÊÛÁ!Ç-É/,<Ã�Ó%{ Æ�× Ú��Oã�- × Ú1	 ×~Æ × Ú1	%¸�É/ÅP,<Ä�Ç�ÁJÉ2Ã7¾EË�ÆÉ2Ç-½

ã;Ó7ã



ÁTã«2HÅ0Ç�Á�Ç6É/Å'Ç6É2ÀÂÁJÊg¾.¿-¿0,<¿EÚã#K,�ÆR¾sÌ<¾E¿.Ó%�K¼KÞ Ç6¿0É/Ø<Ø<¾.¿¿6Á!Ç-¾G½7ÁJÅ�Å0Ñ�Ü�¾E¿-¾.Ë¬Ö�¿-,JÔÕÄ�¾EÁJÔ\Ý
¿-¾.ÊÛÁ!Ç-¾EË
ÄYÁJÀ"êkØ<¿-,JÑ7Ã7Ë9Æ½8É/À�½°É2Å\Ã7,JÇ@É/Ã7À.Ê/Ñ7Ë7¾.Ë9É2Ã�Ç6½7¾TÅ-É2ÔeÑ7ÊÛÁ�Ç6É/,JÃgÚ[Î*Ç6Å\Ö�¿6ÁJÀsÇ6É/,JÃ
É/Å\ÁJÄ1,<Ñ8ÇTã × 2 Á!Ç4Ô3ÁÙá8É2ÔeÑ7Ô ÁJÅ\Ë7¾EÅ0ÀE¿-É2Ä�¾.Ë°É2Ã9Å0¾EÀ.Ç-É/,<Ã\¸8Úå¸8Ú Í Ú9¼W½8¾E¿-¾sÖ�,<¿-¾}{ðÉ2Å
¾sá�È1¾EÀ.Ç-¾EË°Ç-,?Ì!ÁJ¿'Ò�Ö�¿-,JÔ × Ú Í 	�Ç-, × Ú�	%¸�Ú°è�É2Ø<Ñ7¿0¾~¸8ÚtÍM�_Å0½7,�ÆÅ3¿-Ñ8Ã9Å'Ç�Á!Ç-É/Å0Ç-É/À.Å\Ö�,J¿
Ç6½7¾�¿0¾EÊ/Á!Ç6ÉÍÌ<¾�¿6Á�Ç6¾�,JÖdÇ6½7¾XÖGÖWÞûÇ-¿-É/ØJØ<¾E¿�Ç-,�Ç6½7¾�Ô4É/Ã7É2ÔeÑ7Ô�Ý%Ä7É/ÁJÅWÇ6¿0É/Ø<Ø<¾.¿�Æ½7É2À�½ÜÉ2Å
É/Ë7¾.Ã´Ç6É/ÀEÁJÊ7Ç6,~{eÚ�¼W½7¾QË8É/Å0Ç-¿-É2Ä7Ñ8Ç6É2,<Ã\É/ÅdÀE,<Ã8Å-É/Å'Ç6¾.ÃkÇ5ÆÉ2Ç-½@Ç6½8¾�¾sá�È1¾EÀsÇ�Á!Ç-É/,<Ã4Ö�¿-,<ÔçÇ-½7¾
Å-É2ÔeÑ7ÊÛÁ�Ç6É/,JÃDÁJÃ7ËVÄYÁ!À"êOØJ¿-,<Ñ7Ã8ËV¿6Á!Ç-¾JÚ¼W½7¾BÊ/,�ÆR¾.¿�Ç6ÁJÉ/Ê�É2Å�Ë7Ñ8¾BÇ6,@¿-Ñ7Ã8Å�ÆÉ2Ç-½¬½7É2Ø<½7¾.¿
ÄYÁJÀ"êkØ<¿0,<Ñ7Ã7Ëz·),<¿���¼KÞ9Ç-¿-É2Ø<Ø<¾E¿6í�¿6Á!Ç-¾JÚ���ÌJ¾EÃ�Á!Ç�Ç-½7¾�½8É/Ø<½7¾.Å0Ç5¿6Á!Ç-¾JÓkÀE,JÃkÇ6ÁJÔ4É/ÃYÁ!Ç-É/,<Ã
,JÖXÇ6½7¾PÄ1¾ÂÁJÔÕÅ0ÀE¿6Á!È7É/Ã7Ø\ÄYÁ!À"êOØJ¿-,<Ñ7Ã8ËAÇ6,4È7½´ÒOÅ-É2ÀEÅK¾.Ì<¾.Ã´Ç6ÅQÉ2ÅW¾sá�È�¾.À.Ç-¾EË¬Ç-,@Ä1¾PÅ-Ô@ÁJÊ/Ê
·�ä�ã × Ä z í�ÚÖCÖWÞ�¾+)@À.É/¾.Ã7ÀEÉ2¾EÅ�ÁJ¿-¾PÅ-¾.Ã7Å-ÉÍÇ6ÉÍÌ<¾PÇ6,\ÈYÁJ¿'Ç6É/À.Ê/¾MÔeÑ8Ê2Ç6É2È7Ê/É2ÀEÉÍÇ6É/¾.Å5¾.Å-È1¾EÀ.ÉÛÁJÊ2Ê2Ò�É2ÃTÁJÃ7Ë
Ã7¾ÂÁ!¿GÇ-½7¾YÖGÖWÞæÁJÀ.ÀE¾EÈ�Ç�ÁJÃ7À.¾m·q¸8Ú × ä�p � p�ä�¸8Ú Ï íQØ<É2ÌJ¾EÃÜÄkÒ_Ç-½7¾@¾sÌ<¾.ÃkÇUØ<¾EÃ8¾E¿6Á�Ç6,<¿.Ú
è�É/ØJÑ7¿-¾-¸8ÚtÍ6¸eÅ-½7,�ÆÅÀE,<Ô4ÈYÁJ¿0É/Å0,<Ã�,JÖ
ÒÞÁM¼4#KÎpìûÆÉÍÇ6½�Ç-½7¾?�`ìBãGË7Á!Ç�ÁDò#ã;Ó ×eô Ö�,<¿RÇ-½7¾
y � Å-È1¾EÀsÇ6¿0Ñ7Ô Ö�,<¿BÉ/Ã7À.Ê/Ñ7Å0É2Ì<¾@À�½YÁJ¿0Ø<¾EË[½YÁJË8¿-,<Ã7ÅeÁ!Ç�ÀE¾.Ã´Ç6¿6Á!ÊZ¿6ÁJÈ8É/Ë7ÉÍÇ%Òx·tp � p*ä¢Í����Jí
É/Ã?È`ï��È¦À.,<Ê/Ê2É/Å-É2,<Ã7ÅPÁ!Ç Ù Ú Æ Í ×�×zÛ ¾.ùUÚ�¼W½7¾.ÒÜÁJ¿0¾@É2Ã¦Ø<,O,�ËÜÁJØ<¿0¾E¾.Ô@¾.ÃkÇGÇ6,zÍ × 2
È7¿-¾.ÀEÉ2Å-É/,JÃgÚÐú�É2Ã7ÀE¾¬Ø<Ê/Ñ7,JÃ�Ý%Ø<Ê2Ñ7,<Ã
Å-ÀEÁ!Ç-Ç-¾E¿-É2Ã7Ø�Ë7,JÔ@É2ÃYÁ!Ç6¾.Å@Ç-½7¾VÉ/Ã8ÀEÊ/Ñ8Å-É2ÌJ¾¬À�½YÁ!¿-Ø<¾.Ë�Ý
ÈYÁJ¿'Ç6É/À.Ê/¾VÒOÉ/¾.Ê/Ë�Ö�,<¿DÄ1,JÇ6½�È`ïQÈàÁJÃ8ËàÈ`ï��ÈàÀ.,<Ê/Ê2É/Å0É/,<Ã7Å.ÓWÇ6½7¾?ÀE,<Ã8Å-É/Å'Ç6¾.Ã7À.Ò�É/Ã È`ï��È
ÀE,<Ê2Ê/É2Å-É/,JÃ7Å5É2Ã7Ë7É2ÀÂÁ!Ç-¾�Ç6½7¾PÀ.,<Ã7Å-É2Å0Ç-¾EÃ7ÀsÒDÉ/Ã�È`ïQÈDÀE,<Ê2Ê/É2Å-É/,JÃ7ÅEÚCÎ%Ã(ÕÑ7Ã�ÝcÍ�Á!ÇHÕ #KÎ'Þ�Ó.y �Ë7É�Ü�¾E¿0¾EÃ´Ç6É/ÁJÊOÀE¿-,JÅ-ÅNÅ-¾.À.Ç-É/,<Ã7Å�Ö�,J¿�Ç6½7¾WÃ8¾EÑ8Ç-¿6ÁJÊ7È8É/,<ÃeÈ8¿-,OË7Ñ7À.Ç-É/,<Ã�½7Á�ÌJ¾Ä�¾.¾EÃ4ÁJÀ.Ç-ÑYÁJÊ2Ê2Ò
Ô@¾EÁJÅ-Ñ8¿-¾EËÜÉ/Ã?Ç6½7¾YÒ(# �K��Î6= ÞR¾.Ã´Ç6¿6Á!Ê	ì�¿-Ô4Åi·tp � pÞä × �å¸!�<íQÉ2Ã¦È`ïQÈ¦À.,<Ê/Ê2É/Å0É/,<Ã7ÅPÁ�Ç
Ù Ú Æ Í ×�×�Û ¾sùñÆ½7É2À�½�Á!Ø<¿-¾.¾VÆÉ2Ç6½�Ç-½7¾Ñ�HìUã_¿-¾.Å-Ñ7ÊÍÇ6Å�É/Ã9Ç6½7¾�¿-ÁJÃ7Ø<¾by � äñÓ
Û ¾sù?-Mæ�Ç6,¦ÁJÄ1,<Ñ8ÇVã × 2ßÈ7¿-¾.ÀEÉ/Å0É/,<Ã òþã;Ó8ã ô Úàè�É/ØJÑ7¿-¾(¸8ÚÞÍ6Ó�Å-½8,ÙÆÅ�À.,<Ô4ÈYÁJ¿-É2Å-,<Ã9,JÖ
ÒÞÁM¼4#�ÎpìûÆÉ2Ç-½�Ç6½7¾r�`ì��\Ë7Á!Ç�Á�ò#ã;Ó7Í ô Ö�,J¿ZÇ6½7¾PÀ�½YÁJ¿0Ø<¾EËOÝ%ÈYÁJ¿'Ç6É2ÀEÊ/¾MÈ8Å-¾EÑ8Ë7,!Ý%¿-ÁJÈ7É2Ë7É2Ç%Ò
Ë7É/Å'Ç6¿0É/Ä7Ñ8Ç-É/,<Ã8Å�É2ÃVÈ`ï��ÈVÀE,JÊ/Ê/É2Å-É2,<Ã7ÅKÁ!Ç Ù Ú Æ Í ×�×iÛ ¾sùeÚeÒ*ÁQ¼4#�ÎpìbË7É2Å0Ç-¿-É/Ä8Ñ8Ç6É2,<Ã¬É2Å
ÁJØ´ÁJÉ2Ã¦À.,<Ã7Å-É2Å0Ç-¾EÃ´ÇeÆÉ2Ç-½�Ç6½7¾3¿-¾ÂÁ!ÊRËYÁ!Ç6ÁAÇ6,mÍ × 2 È7¿-¾.ÀEÉ/Å0É/,<Ã�ÚzìâÅ0ÒOÅ'Ç6¾EÔ@Á!Ç-É/À�¾.¿-¿-,J¿
,JÖ U Ý�E ë0oý$Ë3Ë1� Ö�¿0,<Ô Ñ7Ã7À.¾E¿0Ç6ÁJÉ/Ã´Ç%Ò¬,JÖ�ÈYÁJ¿'Ç6É/À.Ê/¾GË7É/Å'Ç6¿0É/Ä7Ñ8Ç-É/,<ÃAÉ/Å�¾EÅ0Ç-É/Ô@Á!Ç6¾.Ë¬Ä´ÒVÀ�½7ÁJÃ7Ø<É2Ã7Ø
À�½YÁJ¿0Ø<¾EË�ÈYÁ!¿0Ç6É2ÀEÊ2¾�ÔeÑ7ÊÍÇ6É2È7Ê/É2ÀEÉ2Ç%ÒUÉ/Ã~ÒÞÁM¼4#KÎpìÐÄ´Ò~Í × 2çÇ6Ñ8Ã7É/Ã7ØUÈYÁJ¿6Á!Ô@¾sÇ6¾E¿0ÅZ,<Ã�Ç-½7¾
Ö�¿6ÁJØJÔ@¾.ÃkÇ6Á!Ç6É2,<Ã3Ö�Ñ7Ã8À.Ç6É2,<Ã ~ Á!Ã7ËAÀ�½7ÁJÃ7Ø<¾.Å�,JÖ U Ý�E ë0oý$Ë3Ë1� ÁJ¿-¾QÖ�,JÑ7Ã7ËDÇ6,\Ä�¾\ã��M2ä,<¿WÊ/¾.Å-Å.Ú
Ò�ÏMè}·�ÈYÁJ¿0Ç-,<Ã4Ë7É/Å'Ç6¿-É2Ä7Ñ8Ç-É/,<Ã�Ö�Ñ7Ã7ÀsÇ6É2,<Ã`í�Ë7¾EÈ1¾EÃ8Ë7¾EÃ7À.¾QÉ/ÅdÁJÊ2Å-,GÅ0Ç-Ñ7Ë7É/¾.Ë�ÁJÃ8Ë@É2Å�Ö�,JÑ7Ã7Ë
Ç6,�Ä1¾�Å-Ô@ÁJÊ2Ê/¾E¿.·|¸324í�ÚP¼W½7¾E¿0¾.Ö�,<¿0¾\ÁVã��32ÕÅ0ÒOÅ0Ç-¾EÔ@Á!Ç6É2Àe¾E¿0¿-,<¿QÉ2ÅMÁJÅ0Å-É/ØJÃ7¾EËVÇ-, U Ý[E ë#oü$Ë3Ë`�Ö�¿-,<Ô>Ç6½7¾KÑ7Ã7À.¾E¿0Ç6ÁJÉ/Ã´Ç%Ò\,JÖ�Ç6½7¾KÉ/Ã8É2Ç6É/ÁJÊOÈYÁJ¿0Ç-É/À.Ê/¾WË7É2Å0Ç6¿0É/Ä7Ñ�Ç6É/,JÃgÚ�¼W½7¾K¿-¾.ÊÛÁ!Ç-É2ÌJ¾Ç-¿-É2Ø<Ø<¾E¿
¿6Á!Ç-¾�{�É2Å × Ú Ð × Æ½7¾EÃ3ÈYÁJ¿0Ç-É/À.Ê/¾KÔeÑ7Ê2Ç-É/È7Ê2É/À.É2Ç%ÒBÉ/ÅdÉ/Ã7À.¿-¾ÂÁ!Å-¾EË3ÄkÒYÍ × 2òÁ!Ã7Ë × Ú Í3Í Æ½7¾EÃ
¹#���9�������w�O���[�9���/���w���9�D�����5�r�������?���#�9�¡ �¢ £~¤#�b�¥¢ £��9��¦b�����5�r���¨§9�?���#�9�¡ �¢ ©9ª«¤#�¬�9¢©wª��

® ��¯��/�°�#�����#��±0���²¤n¤0���³���9�#�9�C��¤0���#±n´��w��¦�µ%�0��±+�r���6¤0¯[¶9���¸·O¯[�z¤#���Q¹�º���¦°���#�9�9�O���²¤#�w¤0¯[�9����º����Z¤#¯¸�¥�
» �,¼r�A½¿¾�ÀX¹k����Á�¾¨�+Â��6�Ã����Á�µZÄ<³ ÅAÆw¾²�

ã;Ó7Í



Ë7¾EÀ.¿-¾EÁJÅ-¾.ËgÓkÄ�,JÇ-½\,JÖ`Æ½7É/À�½4ÁJ¿0¾WË7¾.ÌOÉÛÁ�Ç6¾EË�Ö�¿0,<ÔFÇ-½7¾WÔ4¾ÂÁJÅ0Ñ7¿-¾.Ô@¾.ÃkÇdÁ!Ã7Ë\É/Ã7Ë7É2ÀÂÁ!Ç-É/Ã7Ø
Ç6½7¾BÈYÁJ¿'Ç6É/À.Ê/¾PÔeÑ7ÊÍÇ6É2È7Ê/É2ÀEÉ2Ç%Ò4ÆÉ2Ç-½AÇ-½7¾U,<¿0É/Ø<É2ÃYÁJÊlÒÞÁQ¼4#�ÎpìçÈYÁ!¿6ÁJÔ4¾.Ç-¾E¿-Å�¿-¾.È7¿-,OË7Ñ7À.¾EÅ
Ç6½7¾P¿0¾ÂÁJÊgË7Á!Ç�ÁeÆ5¾EÊ/Ê¤Ú
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è�É/ØJÑ7¿-¾�Ç8ÚÞÍrÇDÎ%Ã7ÀEÊ2Ñ7Å-ÉÍÌ<¾3À.¿-,<Å0ÅeÅ-¾.À.Ç-É/,<Ã?Ö�,<¿BÅ0É/Ã7ØJÊ/¾\À�½YÁJ¿0Ø<¾EË�½7ÁJË7¿-,JÃ7ÅUÉ2ÃÜÈ`ïÈ�È�À.,<ÊÍÝ
Ê/É2Å-É/,JÃ7Å�Á�Ç+Ù Ú Æ Í ×�×~Û ¾.ùbÁJÅPÁ�Ö�Ñ7Ã7À.Ç-É/,<Ã�,!Ö�y � ,JÖd½YÁ!Ë7¿-,<Ã8ÅEÚU¼W½8¾4È1,<É2ÃkÇ-Å�ÆÉ2Ç-½¾E¿0¿-,<¿�ÄYÁJ¿-ÅQÁJ¿-¾UÖ�,J¿�Ç6½8¾ �`ìBãeËYÁ!Ç6Áúòþã;Ó ×eô Á!Ã7ËVÇ6½7¾U½7É/Å'Ç6,<Ø<¿-ÁJÔ É/ÅKÖ�,<¿QÁiÒÞÁQ¼4#�Îpì
È7¿-¾.Ë7É/ÀsÇ6É2,<ÃgÚ

Î%Ã?Ç-½7¾�È`ïQÈÜ¿0Ñ7ÃgÓ�¾.ÌJ¾EÃ´ÇGÌ<¾E¿'Ç6¾�á¦Ë8É/Å0Ç-¿-É2Ä7Ñ8Ç6É2,<Ã¬Ì!ÁJ¿0É/¾EË�Ö�¿0,<ÔNÓ × À.Ô·Ç6,Ë	 × ÀEÔ
É/Ã?¿-Ô4ÅEÚDÎ*Ö U Ý�E ë#oü$Ë3Ë`� ½YÁJË¦ÁAÅ-É2Ø<Ã7ÉÍ×YÀÂÁJÃ´ÇBË7¾EÈ1¾EÃ8Ë7¾EÃ7À.¾�,<ÃÜÇ-½7¾'ÂÙÝ*Ì<¾.¿0Ç-¾sá¦È�,<Å0É2Ç-É/,<ÃgÓ�ÉÍÇÆR,JÑ7Ê/ËDÄ1¾BÁ>Ü�¾.À.Ç6¾.ËAÄ´Ò�Ç-½7¾PÀ�½YÁJÃ7Ø<¾GÉ/Ã�Ç-½7¾MÌ<¾.¿0Ç6¾�áAË7É/Å'Ç6¿-É2Ä7Ñ8Ç-É/,<ÃgÚ*#�,�ÆR¾sÌ<¾.¿EÓ1Ã7,�Â�Ý
Ì<¾.¿0Ç6¾�áBË7¾EÈ1¾EÃ7Ë8¾EÃ7À.¾ZÆÉ2Ç6½8É/Ã¬pgÂvÃ6ÉÅÄPp\äÊÇ Ð ÀEÔÐÉ/ÅCÁJÀsÇ6ÑYÁJÊ2Ê2Ò�Ö�,<Ñ7Ã7ËB,ÙÌJ¾E¿XÇ6½7¾5Å0Ç�Á�Ç6É/Å'Ç6É2ÀÂÁJÊ
Ñ7Ã7À.¾E¿0Ç6ÁJÉ/Ã´Ç%ÒT,JÖCÇ6½7¾GÅ-É2ÔeÑ7ÊÛÁ�Ç6É/,JÃTÅ'Ç6Ñ7Ë�ÒÌË{äÍÇ!2\ísL`½7¾.Ã7ÀE¾!Ó�Ã7,��YÑ7À.Ç-ÑYÁ!Ç-É/,<ÃAÉ/Ã U Ý[E ë#oü$Ë3Ë`�É/ÅW¾�á8È1¾EÀsÇ6¾.Ë¬Ë7Ñ7¿0É/Ã7Ø�Ç-½7¾P¿-Ñ7ÃgÚ

#�É/ØJ½�Ý*ÌJ,<Ê2Ç6ÁJØ<¾MÈ1,JÇ6¾.ÃkÇ-ÉÛÁJÊ2ÅKÁJÈ7È7Ê2É/¾EËDÇ6,4¾ÂÁ!À�½mÒváA¼RË)È7½8,JÇ6,<ÔUÑ7Ê2Ç-É/È7Ê2É/¾E¿5Ç6Ñ7Ä1¾�íW,JÖ
Ç6½7¾PÖCÖZÞøÆR¾.¿-¾?Å0Ç6ÁJÄ7Ê/¾_Ë7Ñ8¿-É/Ã8Ø
Ç-½7¾_¿-Ñ7ÃgÚ�#�,�Æ5¾.Ì<¾.¿AÇ-½7¾E¿0¾ÜÉ2Å(ÒváA¼·ÄkÒ�ÒváA¼
�YÑ7ÀsÇ6ÑYÁ!Ç-É/,<Ã_É2Ã?Ë8É/Å-À.¿-É2Ô@É2ÃYÁ!Ç6,J¿'Ý*Ç-½7¿-¾.Å-½7,JÊ/Ë¬Ì!ÁJÊ2Ñ7¾EÅPÈ1,<Å-Å0É/Ä7ÊÍÒVÄ´Ò[ã × Ç6,(Í × 2øÆ½8É/À�½
É/ÅMÃ7,!ÇB¿0¾¥�Y¾.À.Ç-¾EË¦É2Ã?Ç-½7¾\Å-É2ÔeÑ7ÊÛÁ�Ç6É/,JÃgÚeÎ*ÇGØ<É2ÌJ¾EÅP¿-É2Å-¾�Ç6,TÁJÃ?Ñ7Ã7À.¾E¿'Ç�ÁJÉ2ÃkÇ%Ò_,!Ö U Ý�E ë0oý$Ë3Ë1� Ú#�,�Æ5¾.Ì<¾.¿WÉ2ÇdÉ/Å�Ö�,<Ñ7Ã8Ë3Ç6,BÄ�¾�Å-Ô@ÁJÊ/ÊÎË�ä �M24íNÆÉ2Ç-½�ÁBÅ0É/ÔeÑ8ÊÛÁ!Ç-É/,<Ã\Ä´Ò3À.,<Ã7Å0¾E¿0Ì!Á!Ç-É2ÌJ¾EÊ2Ò
Ë7,<Ñ7Ä8Ê/É/Ã8Ø\ÁJÃ7ËD½YÁJÊÍÌ�É2Ã7Ø\ÁJÊ2Ê�Ç6½7¾�ÒváA¼àÇ-½7¿-¾.Å-½7,JÊ/Ë�Ì!ÁJÊ/Ñ7¾.ÅEÚ

ã;Ó�Ç
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è�É/ØJÑ7¿-¾LÇ�ÚtÍ6Ó4ÞR½7ÁJ¿-Ø<¾.ËAÈ7ÁJ¿0Ç-É/ÀEÊ2¾QÈ7Å0¾EÑ7Ë7,�Ý%¿6Á!È7É/Ë7ÉÍÇ%Ò3Ë8É/Å0Ç-¿-É2Ä7Ñ8Ç6É2,<Ã�É2ÃTÈYï��ÈDÀ.,<Ê/Ê2É/Å-É2,<Ã7Å
Á!ÇrÙ Ú�Ï�Í ×�×YÛ ¾sùeÚ1¼W½7¾UÈ1,<É/Ã´Ç-Å�ÆÉ2Ç-½¬¾.¿-¿-,J¿�ÄYÁ!¿-ÅQÁ!¿-¾Q�Hì��@Ë7Á!Ç�Á�òþã;Ó[Í ô ÁJÃ7Ë¬Ç-½7¾
½7É/Å'Ç6,<ØJ¿6ÁJÔóÉ/ÅZÖ�,<¿'ÒÞÁQ¼4#�ÎpìUÚ

ì�ÅeÇ6½8¾�Ì<¾E¿\Ë7¾.¿8áA¾E¾.¿�Å-ÀÂÁ!Ã � ¿-¾.Å-Ñ7ÊÍÇÂÓ U Ý�E ë0oý$Ë3Ë1� S Æ Ý�E ë0oý$�½7ÁJÅ\ÁJÊ/Å0,�Ä�¾.¾EÃ[Ë7¾sÇ6¾E¿~ÝÔ@É2Ã7¾EËÜÇ6,�Ä1¾Vã Ð Ú1��S ã<Ú Ï ÔeÄgÚ?¼W½7É2ÅeÉ/ÅeÀ.,<Ã7Å0É/Å0Ç-¾EÃ´Ç�ÆÉ2Ç-½ U Ý�E ë0oý$Ë,Ë`� ,<Ä8Ç6ÁJÉ/Ã8¾EË�ÆÉ2Ç-½Ç6½7¾�Å-É/ÔUÑ7ÊÛÁ!Ç-É/,<Ã4Ç6É2Ô@¾.ÅèÆ Ý�E ë#oü$�,<Ä8Ç6ÁJÉ/Ã8¾EË�É/Ã@Ç6½7¾MÈ7¿0¾.ÌOÉ/,JÑ7ÅWÅ-Ñ7Ä8Å-¾EÀsÇ6É2,<Ã�ÆÉ2Ç6½8É/Ã3Ç-½7¾EÉ2¿¾E¿0¿-,<¿0ÅEÚ
¼W½7¾RÅ-ÁJÔ@¾5Ô3Á!Ø<Ã7É2Ç-Ñ7Ë7¾�,JÖYÑ8Ã7ÀE¾.¿0Ç�Á!É/Ã´Ç%ÒUÉ2ÅC¾�á�È�¾.À.Ç6¾.Ë�,<Ã Urqts#uË3Ë`� Ú*#K,ÙÆ5¾.ÌJ¾E¿.ÓOÅ0,<Ô4¾Å0ÒOÅ0Ç-¾EÔ@Á!Ç6É2À@Ñ8Ã7ÀE¾.¿0Ç�Á!É/Ã´Ç6É2¾EÅG,JÖ U Ý�E ë0oý$Ë3Ë1� ÁJÃ7Ë U qts#uË3Ë`� ÆÉ/Ê2ÊNÄ�¾4ÀÂÁJÃ8ÀE¾EÊ2¾EË�,JÑ8ÇUÅ0É/Ã7À.¾@Ç-½7¾Ç6,JÇ6ÁJÊdÀE¿-,JÅ-Å\Å-¾.À.Ç6É2,<Ã�É/ÅUÈ7¿-,<È1,<¿'Ç6É/,JÃYÁJÊNÇ6,VÇ-½7¾EÉ2¿e¿6Á!Ç-É/,7Ú_èY,<¿U¾sá8ÁJÔ4È7Ê/¾!ÓNÉ2ÖÈYÁJ¿'Ç6É2ÀEÊ/¾

ÔeÑ7ÊÍÇ6É/È8Ê/É/À.É2Ç%ÒGÉ/Åd½7É2Ø<½7¾E¿�É2Ã3É/Ã8¾EÊÛÁ!Å0Ç6É2ÀW¾.ÌJ¾EÃ´Ç6Å.Ó7É2Ç�Ç6¾.Ã7Ë7ÅdÇ6,U½7Á�ÌJ¾�½7É2Ø<½7¾.¿5ÔeÑ8Ê2Ç6É2È7Ê/É2ÀEÉÍÇ%Ò
ÁJÊ/Å0,3É2ÃTÐAÑ>æ�ë Ò ç ÒÎÓ_¾sÌ<¾EÃ´Ç-ÅEÚP¼W½7¾E¿0¾.Ö�,<¿0¾�Á3Å0Ô3ÁJÊ2Ê/¾.¿KÅ'ÒOÅ0Ç6¾.Ô3Á�Ç6É/ÀU¾E¿-¿0,<¿�,!Ö U qts#uÔAÔ`�É/ÅÁJÅ0Å-É2Ø<Ã7¾EËDÆ½7É2À�½AÉ2ÅMã × 2�ÚÖCÖWÞ�¾,)4ÀEÉ2¾EÃ7ÀsÒ¬Ö�,<¿�ÁJÃ7,JÇ-½7¾E¿�½YÁJ¿-Ë�Å0ÀÂÁ!Ç0Ç6¾.¿-É/Ã8Ø�¾.ÌJ¾EÃ´Ç6ÅPÉ/Ã¬È`ïQÈ�ÀE,<Ê2Ê/É/Å0É/,<Ã8ÅEÓ5Ô �
È7¿-,OË7Ñ7ÀsÇ6É2,<Ã¬¾sÌ<¾EÃ´Ç-ÅEÓ�½YÁJÅ�Ä�¾.¾EÃ�Ô4¾ÂÁJÅ0Ñ7¿-¾.ËVÉ/ÃTÇ6½7¾�ÞR¾EÃ´Ç6¿-ÁJÊ�ì�¿-Ô4Å�Ëwp � pÌä × Ú[Ç3�<íÉ2ÃÕKÑ8Ã�ÝIÍ�òþã�Ó7ã ô Ú�Î*ÇZÉ2Å5¿0¾EÊÛÁ�Ç6É2ÌJ¾EÊÍÒDy � É2Ã7Ë7¾EÈ1¾EÃ8Ë7¾EÃ´ÇÁJÃ8Ë�ÀE,<Ã8Å-É/Å'Ç6¾.ÃkÇ5ÆÉ2Ç-½�Á.ÒÞÁQ¼4#�Îpì
Å-É2ÔeÑ7ÊÛÁ�Ç6É/,JÃ?ÆÉÍÇ6½7É2Ã�ÁVÖ�¾.ÆóÈ�¾.¿-À.¾EÃ´Ç4,JÖK¾E¿-¿0,<¿-Å.ÓdÁJÅ�Å-½7,�ÆÃ[É/Ã[èCÉ/Ø7ÚÎÇ8ÚÞÍ Í Ú_Î*Ç\ÀE,<ÃOÝ
×Y¿-Ô4Å3Ç-½YÁ!Ç~ÒÞÁM¼4#KÎpì ¿-¾.È7¿-,OË7Ñ7À.¾EÅDÈYÁJ¿'Ç6É/À.Ê/¾AÔeÑ7Ê2Ç-É/È7Ê2É/À.É2Ç6É2¾EÅ�É2Ã�È`ïQÈ�½YÁJ¿-Ë�Å0ÀÂÁ!Ç'Ý
³��?¤0���/����¯�Õ¥º��³¤0�O�O���9±0º��#�Q¤0���K���0�²±0±%±0���Z¤#¯¸�¥�Ö�9���C×r���9�2×¨·z±+¤0�����0¯[���

ã;Ó�Ó



Ç6¾.¿-É/Ã8ØÜ¾sÌ<¾EÃ´Ç-Å�Ö�,<¿4Æ½8É/À�½¨ÖCÖZÞä¾,)4ÀEÉ2¾EÃ7ÀsÒ°É2Å@Å0ÀÂÁJÊ2¾¬Á!Ã7ËÍË)Å0Ñ7È7È1,<Å-¾.Ë7Ê2Ò8í\È7¿-,OÀE¾.Å-Å
É/Ã7Ë8¾EÈ1¾EÃ7Ë7¾.Ã´ÇÂÚ

Relative trigger rate
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è�É/ØJÑ7¿-¾CÇ8Ú�ØM�]ÕKÑ7Ã�Å'Ç�Á!Ç-É/Å'Ç6É/À.Å�Ö�,<¿�Ç-½7¾W¿-¾.ÊÛÁ!Ç-É2ÌJ¾5Ç6¿0É/Ø<ØJ¾E¿�¿-Á!Ç6¾!Ó7ÖCÖWÞã-�á(Ö�ÓJÆ½7¾.¿-¾`á0Ö
Ë)Ô4É/Ã7É2ÔeÑ7ÔFÄ7ÉÛÁ!Å�íNÉ/ÅNÇ6½7¾�Ê/,<ØJÉ/ÀÂÁ!ÊAÙLÚ�,JÖgÇ6½8¾-ÖCÖZÞ�ÁJÃ7Ë|�K¼KÞ9Ç6¿0É/Ø<Ø<¾.¿-Å.Ú�¼W½7¾�Ê/,�ÆR¾.¿
Ç�ÁJÉ2Ê�É2ÅWË7Ñ7¾MÇ6,\Ç6½7¾P¿0Ñ7Ã7ÅWÆÉ2Ç-½T½8É/Ø<½7¾.¿°��¼KÞ Ç-¿-É2Ø<Ø<¾E¿R¿6Á!Ç-¾PÖ�¿0,<ÔHÄ7ÁJÀ"êkØ<¿-,<Ñ8Ã7ËgÚ

ù'ú�ù@ú%] ^ �Z�P�Iý��  ����Û�D8Gý�9ÌÈ~	��M%�PI
ì�È7È8Ê2ÒOÉ/Ã7ØAÇ6½7¾�À.Ñ8Ç6Å�ØJÉ2Ì<¾.Ã�É/Ã�Å0¾EÀsÇ6É/,JÃlÇ8Ú�ØOÚ[Ü8ÓCÆR¾�×YÃ8Ë�Ç6½7¾¬ÒlçÝÒ Ó Å-È1¾EÀsÇ6¿-ÁVØ<É2ÌJ¾EÃ
Ä´ÒAÇ-½7¾�¿-¾.ËVÇ6¿-É/ÁJÃ7Ø<Ê2¾B½8É/Å0Ç-,<Ø<¿-ÁJÔ@Å�,<ÃV×YØ<Ñ8¿-¾EÅDÇ8Ú�ØM	@Ç6,¬Ç8Ú¸Ç�Ø@Ö�,<¿�,<Ñ7¿�Ì!ÁJ¿0É/,<Ñ8Å�ËYÁ!Ç6Á
Å6ÁJÔ4È7Ê2¾EÅEÚOÐPÑ6æ�È1¾ÂÁ%êkÅÀÂÁ!ÃAÀ.Ê/¾ÂÁ!¿-Ê2Ò3Ä�¾MÅ0¾E¾.ÃgÚ
÷ Ø����ßà�Ý�ÙÌí«Ø�ÖªànÙ�ëN�ßÙ�é�öOá�Ö�ØõÓßÝÇÚ
áA,<Å'Ç�,JÖMÇ-½7¾VÄYÁJÀ"êkØ<¿0,<Ñ7Ã7Ë�Ñ8Ã7Ë7¾E¿@Ç6½7¾VÈ1¾ÂÁ6êOÅ3É/Å3Ë8Ñ7¾¬Ç6,ÜÇ6½7¾AÀE,<ÔeÄ8É/ÃYÁ!Ç-,<¿-É2ÀEÅ4,JÖ
Ñ7Ã7À.,<¿-¿0¾EÊÛÁ�Ç6¾EËAÔeÑ7,<Ã8ÅEÚW¼X,�Å-Ñ7Ä�Ç6¿6Á!À.Ç�Ç-½7É/ÅKÄYÁJÀ"êkØ<¿0,<Ñ7Ã7Ë�Ó1Æ5¾e¿-¾.Ê2ÒD,<ÃTÇ6½7¾GÊ/É�êJ¾GÅ-É2Ø<Ã
¾.ÌJ¾EÃ´Ç6Å.Ú�¼W½7¾@Å0È�¾.À.Ç-¿6ÁA,!ÖRÇ6½8¾GÒlçnÒlç9Á!Ã7ËTÒ Ó Ò Ó ÁJ¿-¾\Å-½8,ÙÆÃ¦É/Ã?Ø<¿-¾.¾EÃ?Å0Ç�Á!¿-ÅBÁJÃ7Ë
Ê/É2Ø<½´ÇZÄ7Ê2Ñ7¾MÇ6¿-É/ÁJÃ7Ø<Ê2¾EÅ.Ó�Ç6½8¾GÄ8Ê/Ñ7¾MÀ.É/¿-À.Ê/¾.ÅKÄ1¾EÉ2Ã7ØeÇ6½8¾GÅ0Ñ7ÔTÚ

ì°¿-,JÑ7Ø<½�¾EÅ'Ç6É2Ô3Á!Ç-¾5,!ÖYÇ6½7¾ZÃkÑ7ÔUÄ�¾.¿�,JÖ�ÐAÑ>æÜÉ2Å�Ø<ÉÍÌ<¾EÃ�Ä´ÒGÇ6½7¾RÅ-Ñ7Ä8Ç-¿6ÁJÀsÇ6É2,<Ãe,JÖYÇ-½7¾
Ñ7Ã7Ê2É�êJ¾�Å-É2Ø<Ã�Ç6,UÇ-½7¾MÊ/É�êJ¾�Å-É/ØJÃ�ÈYÁJÉ/¿0ÅRÉ2ÃDÁUØ<É2ÌJ¾EÃ�Ô@ÁJÅ-Å5ÆÉ/Ã7Ë7,�ÆPÚ�¼W½7É2ÅZÔ@¾sÇ6½7,OË�ÆRÁJÅ

ã¨ÞX�



è�É/ØJÑ7¿-¾zÇ8Ú[Ø ÍàßOß Þ°¾,)4ÀEÉ2¾EÃ7ÀsÒ3Ö�,<¿dÈ`ïQÈ~ë á � �ñ¾.Ì<¾.Ã´Ç6ÅÁJÅRÁBÖ�Ñ7Ã7ÀsÇ6É/,JÃ3,JÖPy � ,!Ö%á �
Ô@¾EÁJÅ-Ñ8¿-¾EËTÉ/Ã�Ç-½7¾BÞR¾EÃ´Ç6¿-ÁJÊ�ì�¿0Ô@Å«Ëtp � pXädâ8Ú¸Ç!�<í�ò#ã¨Þ7ã ô Ú

ã¨Þ Í
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picoDST_pp03N_GoodRuns_pro43

2.620 - 3.580 GeV
Like sign = 76
Opp. sign = 378

Tr0_pz>0&&Tr1_pz>0&&rapidity>1.2&&rapidity<2.4&&abs(Evt_bbcZ)<38&&abs(Evt_bbcZ-zvtxbp)<25&&Tr0_chi2<20&&Tr1_chi2<20&&Tr0_idquad!=Tr1_idquad

Invariant Mass (GeV)
1 2 3 4 5 6

 / ndf 2χ  29.49 / 30
Prob   0.4922

   ΨJ/  19.28± 296.9 
  M  0.0125±  3.09 
   σ  0.01255± 0.1803 

p3        0.3408± 2.813 
p4        0.09653± -0.5571 

Invariant Mass (GeV)
1 2 3 4 5 6
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 / ndf 2χ  29.49 / 30

Prob   0.4922
   ΨJ/  19.28± 296.9 

  M  0.0125±  3.09 
   σ  0.01255± 0.1803 

p3        0.3408± 2.813 
p4        0.09653± -0.5571 

Signal = (+-) - 2 sqrt((++)(--))

è�É/ØJÑ7¿-¾xÇ8Ú[Ø3	�Î%Ã´ÌJÁ!¿-ÉÛÁ!ÃkÇ4Ë7É2ÔeÑ7,<Ã
Ô@ÁJÅ-Å4Ë7É/Å'Ç6¿0É/Ä7Ñ8Ç-É/,<Ã8ÅeÖ�,<¿\È7¿-,JÇ-,<Ã`ïQÈ7¿0,JÇ6,<Ã
ËYÁ!Ç6Á
É/Ã�Ç6½8¾AÃ7,J¿0Ç6½°ÁJ¿-ÔTÚ
¼C,<È9È7Ê/,!ÇxãäÒlçnÒ Ó Ë�¿-¾.Ë9Ç6¿0ÉÛÁJÃ8Ø<Ê/¾.Å�ísÓ�ÒlçMÒ=ç�Ë�Ø<¿-¾.¾EÃ°Å'Ç�ÁJ¿0Å�í�Ó
Ò Ó Ò Ó Ë)Ê2É/Ø<½´ÇKÄ7Ê/Ñ8¾BÇ6¿0ÉÛÁJÃ8Ø<Ê/¾.Å�íÁJÃ7Ë�ÒlçÝÒlç�ï2Ò Ó Ò Ó Ë�Ä7Ê/Ñ8¾UÀEÉ2¿-À.Ê/¾EÅ6ísÚ ß ,JÇ0Ç6,<Ô È7Ê2,JÇ«ã
ÄYÁJÀ"êkØ<¿0,<Ñ7Ã7Ë\Å-Ñ8Ä8Ç6¿-ÁJÀ.Ç-¾EË3Ë8É/Å0Ç-¿-É2Ä7Ñ8Ç6É2,<ÃB×8Ç-Ç6¾.Ë@Ä´Ò\Á!Ã�¾sá�È�,JÃ7¾EÃ´Ç6É/ÁJÊYÈ7Ê2Ñ7ÅNÁMØ´ÁJÑ7Å0Å-É/ÁJÃ
Ö�Ñ7Ã7ÀsÇ6É/,JÃgÚ

ÁJÈ7È7Ê2É/¾.Ë¬Ö�,<¿�Ç-½7¾\¿-Ñ7ÃTØ3¿-¾.Å-Ñ7ÊÍÇ�òþã¨å!� ô Ú Û É2Ì<¾.ÃVÇ6½7¾\½7É2Ø<½7¾.¿QÅ0Ç6Á!Ç6É2Å0Ç6É2ÀEÅ�Æ5¾\½YÁÂÌ<¾!Ó�Æ5¾
Ô@,�ÌJ¾�Ç6,UÁUÔ4,<¿-¾�ÁJÀEÀ.Ñ7¿6Á�Ç6¾�Ô4¾.Ç-½7,OËgÓOÇ-,e¿-¾9�Y¾EÀsÇZÇ6½7Á!ÇOæ ç5ç Ë�Ç-½7¾�ÃkÑ7ÔUÄ�¾.¿Z,JÖ�ÒlçnÒlç
ÈYÁJÉ2¿-Å�íUÉ2Å\Ã7,JÇ4¾²çkÑYÁJÊZÇ-,væ ÓPÓ ËõÇ6½7¾TÃkÑ7ÔeÄ1¾E¿\,JÖ�Ò Ó Ò Ó ÈYÁJÉ2¿-Å6í\Á!Å4ÉÍÇ\ÀÂÁJÃ
ÀEÊ2¾ÂÁJ¿0Ê2Ò
Ä�¾MÅ0¾E¾.Ã¬,<Ã�Ç6½8¾GÈ8Ê/,JÇ-ÅEÚN¼W½7¾PÀE,JÔeÄ7É/Ã7Á!Ç6,<¿0ÉÛÁJÊ1ÄYÁJÀ"êkØ<¿0,<Ñ7Ã7ËTÉ/ÅZÇ-½kÑ7ÅË7¾.Ç-¾E¿-Ô4É/Ã8¾EËTÄkÒ
ÀE,<Ñ8ÃkÇ-É/Ã7ØDæ ç5ç ÁJÃ7ËÈæ ÓPÓ Ç6½YÁ�Ç�ÈYÁJÅ0Å�Ç6½7¾RÅ6ÁJÔ4¾ZÀEÑ�Ç6Å�ÁJÅHæ ç Ó Ó´ÁJÃ8Ë�¾EÅ0Ç-É/Ô@Á!Ç6¾.ËUÆÉ2Ç-½æ
èõ(�éOÏdØ Ù æ ç5ç S æ ÓPÓ Ú¼W½7¾\Ä�,JÇ0Ç6,<ÔðÈ7Ñ7¿0È7Ê/¾eÇ-¿-ÉÛÁ!Ã7Ø<Ê/¾U½7É/Å'Ç6,<Ø<¿-ÁJÔø,<Ã?×7Ø<Ñ7¿-¾.Å«Ç8Ú�ØM	�Ç-,¿Ç8Ú[Ç.Ø�É2Å�Ç6½8¾EÃ2ã
æ ç Ó êlØ Ù æ ç5ç S æ ÓPÓ Ë¤Á6ê!Á¬ã%yPê`"wy`¶�§�Ï "J§ÃëGêlØ Ù ì "!§�§ñ¿ S ¶õ« ì ©8¨�À�¶�ê1§�ísÚ

ß¦¾6èý¿0¾BÁ!Ê/Å-,�Æ5,<¿�êkÉ2Ã7Ø\,<ÃTÇ%Æ5,4,JÇ6½7¾.¿Å-Ñ7Ä8Ç-¿6ÁJÀsÇ6É2,<ÃDÔ@¾sÇ6½7,OË7Å�ã
ã<ÚzÙQÃ7¾@É/ÅMÇ6,T×7ÇUÉ2Ã7Ë7ÉÍÌ�É2Ë7ÑYÁJÊ2Ê2ÒTÇ6½7¾�Ò ç Ò ç ÁJÃ7ËTÒ Ó Ò Ó Å-È1¾EÀsÇ6¿-ÁVÁJÄ1,ÙÌJ¾¬Ø Û ¾sù
Ä´ÒT¾sá�È1,<Ã7¾EÃ´Ç-ÉÛÁJÊ2Å�ÁJÃ8ËAÇ6,@Ä7Ñ7É2Ê/ËTÑ7È�æ«èõ(�éÖÏÍØ Ù æ ç5ç S æ ÓPÓ ÄYÁ!Å-¾EË¬,<ÃAÇ-½7¾¿0¾EÅ-Ñ8Ê2Ç6É2Ã7Ø\Ö�Ñ7Ã7À.Ç-É/,<Ã8ÅEÚd¼W½7É/ÅÅ-½8,ÙÆÅKÇ6½7¾GÁJË�ÌJÁ!ÃkÇ6ÁJØ<¾PÇ6,�ÆRÁJÅ-½V,JÑ8ÇKÅ0Ç�Á�Ç6É/Å'Ç6É2ÀÂÁJÊ
�YÑ8À.Ç6Ñ7Á!Ç6É2,<Ã7ÅEÓ7Æ½8É/À�½AÁJ¿-¾PÊÛÁ!¿-Ø<¾QÉ2Ã�Ç6½7¾P½7É2Ø<½DÔ3ÁJÅ0ÅW¿-¾.Ø<É/,<Ã�Ú

ã¨ÞX	
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picoDST_pp03S_GoodRuns_pro43

2.620 - 3.580 GeV
Like sign = 30
Opp. sign = 149

Tr0_pz<0&&Tr1_pz<0&&rapidity<-1.2&&rapidity>-2.2&&abs(Evt_bbcZ)<38&&abs(Evt_bbcZ-zvtxbp)<25&&Tr0_chi2<20&&Tr1_chi2<20&&Tr0_idquad!=Tr1_idquad

Invariant Mass (GeV)
1 2 3 4 5 6

 / ndf 2χ  13.38 / 27
Prob   0.9866

   ΨJ/  12.34± 114.7 
  M  0.02329± 3.133 
   σ  0.04793± 0.1972 

p3        0.3996± 2.585 
p4        0.1219± -0.6165 

Invariant Mass (GeV)
1 2 3 4 5 6
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 / ndf 2χ  13.38 / 27
Prob   0.9866

   ΨJ/  12.34± 114.7 
  M  0.02329± 3.133 
   σ  0.04793± 0.1972 

p3        0.3996± 2.585 
p4        0.1219± -0.6165 

Signal = (+-) - 2 sqrt((++)(--))

è�É/ØJÑ7¿-¾zÇ8Ú[ØråBÎ%Ã´Ì!ÁJ¿0ÉÛÁJÃ´ÇZË8É/ÔeÑ7,JÃ3Ô@ÁJÅ-ÅdË7É/Å'Ç6¿0É/Ä7Ñ8Ç-É/,<Ã8Å�Ö�,J¿RÈ7¿0,JÇ6,<ÃYïMÈ8¿-,JÇ-,<Ã3ËYÁ�Ç�ÁBÉ2Ã
Ç6½7¾PÅ0,<Ñ8Ç6½AÁJ¿0ÔAÚ

Ø�Ú4#K,ÙÆ5¾.ÌJ¾E¿.Ó8Ç6½7¾WÇ%Æ5,UÔ4¾.Ç-½7,�Ë8Å5Á!Ä�,�Ì<¾Ñ7Å0¾EÅdÇ6½7¾KÁJÅ0Å-Ñ7Ô4È8Ç6É2,<Ã\Ç6½YÁ!ÇNÇ-½7¾E¿0¾�É2Å�Ã7,
À�½YÁ!¿-Ø<¾4ÁJÅ'Ò�Ô4Ô4¾.Ç6¿'ÒVÉ2ÃkÇ-¿-,OË7Ñ7À.¾EË_Ä´ÒVÇ6½7¾\Ë7¾sÇ6¾.À.Ç6,J¿BÁ!ÀEÀE¾.È8Ç�Á!Ã7ÀE¾!Ú�ì�Ã?ÁJÊ2Ç-¾E¿'Ý
ÃYÁ�Ç6É2ÌJ¾�ÁJÈ8È7¿-,´Á!À�½¦É/ÅPÇ6,TÄ7Ñ7É2Ê/Ë?Ñ7È�À.,<ÔeÄ7É2ÃYÁ!Ç6,J¿-ÉÛÁ!Ê�ÄYÁJÀ"êkØ<¿0,<Ñ7Ã7Ë�Ä´Ò?Ô4ÉÍá�É/Ã7Ø
Å0É/Ã7Ø<Ê2¾5ÔUÑ7,<Ã7Å�Ö�¿-,<ÔÐË8É�Ü�¾E¿-¾.Ã´Ç�¾.ÌJ¾EÃ´Ç6Å.ÚN¼W½7É/ÅCÔ@¾sÇ6½7,OËUÉ2Å�Ñ7Ã7Ë7¾.¿�Ë7¾.ÌJ¾EÊ2,<È7Ô4¾EÃ´Ç
Ä7Ñ�Ç4ÁJÊ/¿0¾ÂÁJË8Ò?Å0½7,�ÆÅ4ØJ,�,OË�ÁJØ<¿0¾E¾.Ô@¾.ÃkÇUÆÉ2Ç6½�Ç-½7¾xæ
èõ(�é¬ÏíØ7Ù æ ç5ç S æ ÓPÓÔ4¾.Ç-½7,�Ë�Ú

¼W½7¾QË7É�Ü�¾.¿-¾EÃ8ÀE¾EÅ5Ä�¾sÇ%ÆR¾.¾EÃ�Ç6½8¾�×7Ç0Ç6É/Ã8ØUÔ4¾.Ç6½8,�ËAãMÁJÄ1,ÙÌJ¾QÁJÃ8Ë�,<Ñ7¿5Å-Ñ7Ä8Ç-¿6ÁJÀsÇ6É2,<Ã
Ô@¾sÇ6½7,OË3Å'Ç�ÁÂÒOÅZÆÉ2Ç-½7É/Ã'�32bÖ�,J¿R,<Ñ7¿5Ø<Ê/,JÄYÁJÊ`Å6ÁJÔ4È7Ê2¾EÅEÚ*#�É/ØJ½7¾E¿5Ë7É�Ü�¾E¿0¾EÃ7À.¾EÅÁJ¿0¾�Å-¾.¾EÃ
Æ½7¾EÃ4ÆR¾KÅ-È8Ê/É2ÇNÇ-½7¾ËYÁ!Ç6ÁGÉ2Ã4À.¾EÃ´Ç6¿-ÁJÊ/ÉÍÇ%Ò<Ó´Ç6¿-ÁJÃ7Å'Ì<¾E¿0Å-¾�Ô@,<Ô4¾EÃ´Ç-Ñ7Ôç,<¿N¿-ÁJÈ7É/Ë8É2Ç%ÒeÄ8É/Ã7Å.Ú
¼W½7¾.Ò�ÁJÊ/Ê�½YÁÂÌ<¾GÄ�¾.¾EÃTÀÂÁJ¿0¾.Ö�Ñ7Ê2Ê2Ò@É/Ã´Ì<¾.Å0Ç6É2Ø´Á!Ç-¾EËTÁJÃ7ËAÁJ¿-¾MÔ4,<Å'Ç6Ê2Ò@Ë7Ñ7¾MÇ-,4À�½7ÁJÃ7Ø<¾.ÅKÉ2Ã
Ç6½7¾3È7½´Ò�Å0É/ÀEÁJÊZÄYÁJÀ"êkØ<¿0,<Ñ7Ã7Ë[Å0Ê/,<È1¾�¾EÅ'Ç6É2Ô3Á!Ç-É/,<Ã�Ó�ÁJÃ7Ë�Ç-½kÑ7Å\ÁJ¿-¾3Ä�¾.É/Ã7Ø�À.,ÙÌJ¾E¿0¾EË
ÄkÒ
Ç6½7¾PÅ'Ò�Å'Ç6¾.Ô3Á!Ç-É/ÀM¾.¿-¿-,J¿zçkÑ7,!Ç6¾EËTÉ/Ã�Ç-½7¾MÖ�,<Ê/Ê2,ÙÆÉ2Ã7ØeÅ0¾EÀ.Ç-É/,<Ã�Ú

¼W½7¾BÔ4¾.Ç-½7,OË}ØeØ<ÉÍÌ<¾.ÅKÀ.,<¿-¿0¾EÀsÇ6É/,JÃTÖ)ÁJÀsÇ6,<¿0ÅZÇ6½YÁ�Ç�Á!¿-¾PÁJÊ2Å-,\Ê/¾.Å-ÅWÇ6½YÁ!Ã8�32�Ú�¼W½kÑ7Å
ÆR¾eÁJÅ-Å0É/Ø<Ã�Á'�32âÅ0ÒOÅ0Ç-¾EÔ@Á!Ç6É2ÀU¾E¿0¿-,<¿�Ö�,<¿KÇ-½7¾eÀ.,<ÔeÄ7É2ÃYÁ!Ç6,J¿-ÉÛÁ!Ê�ÄYÁJÀ"êkØ<¿-,JÑ7Ã7Ë�¾EÅ'Ç6É2Ô3Á�Ý
Ç6É2,<ÃDÁJÃ7ËTÅ-Ñ7Ä�Ç6¿6Á!À.Ç6É2,<ÃgÚ

ã¨Þ�å
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picoDST_dAu03N2D_GoodRuns_pro43

2.620 - 3.580 GeV

Like sign = 189

Opp. sign = 560

Tr0_pz>0&&Tr1_pz>0&&rapidity>1.2&&rapidity<2.4&&abs(Evt_bbcZ)<38&&abs(Evt_bbcZ-zvtxbp)<25&&Tr0_chi2<20&&Tr1_chi2<20&&Tr0_idquad!=Tr1_idquad

Invariant Mass (GeV)
1 2 3 4 5 6

 / ndf 2χ  32.19 / 35
Prob   0.6045

   ΨJ/  20.87± 318.1 
  M  0.01136± 3.075 
   σ  0.01007± 0.1604 

p3        0.2187± 4.901 
p4        0.07707± -0.9588 

Invariant Mass (GeV)
1 2 3 4 5 6
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 / ndf 2χ  32.19 / 35

Prob   0.6045
   ΨJ/  20.87± 318.1 

  M  0.01136± 3.075 
   σ  0.01007± 0.1604 

p3        0.2187± 4.901 
p4        0.07707± -0.9588 

Signal = (+-) - 2 sqrt((++)(--))

è�É/ØJÑ7¿-¾ÖÇ8Ú[ØrÜeÎ%Ã´ÌJÁ!¿-ÉÛÁ!ÃkÇRË7É/ÔUÑ7,<Ã�Ô@ÁJÅ-ÅRË7É/Å'Ç6¿-É2Ä7Ñ8Ç-É/,<Ã7ÅdÖ�,<¿RË8¾EÑ8Ç-¾E¿-,JÃ`ïQØ<,<Ê/Ë�Ë7Á!Ç�ÁUÉ2Ã
Ç6½7¾PÃ7,J¿0Ç6½TÁJ¿0ÔîË#Ø!ÏÐÇ-¿-É2Ø<Ø<¾E¿0Å�í�Ú

ïU 1º�ìñà�é3Ù�ë5�ÇÙ�é�öOá�ÖªØõÓÇÝßÚ
ÙQÃ7ÀE¾dÆR¾Z½7Á�ÌJ¾WÅ-Ñ7Ä�Ç6¿6Á!À.Ç6¾.ËeÇ6½7¾5ÀE,<ÔUÄ7É/ÃYÁ�Ç6,<¿0ÉÛÁJÊ´ÄYÁ!À"êOØJ¿-,<Ñ7Ã8ËgÓJÆ5¾WÁJ¿-¾5Ê/¾sÖõÇCÆÉÍÇ6½UÇ-½7¾
È7Ñ7¿0È7Ê/¾�Ç-¿-É/ÁJÃ7Ø<Ê2¾EÅRÄ1,JÇ0Ç6,<ÔóÀEÑ7¿'Ì<¾.ÅEÓYÆ½7É/À�½DÅ0½7,<Ñ7Ê2Ë�Ô@,<Å'Ç6ÊÍÒ@Ä1¾MÔ@ÁJË7¾Q,JÖXÈ7½´ÒOÅ-É2ÀÂÁJÊ2Ê2Ò
ÀE,<¿0¿-¾.ÊÛÁ!Ç-¾EË�ÔeÑ8,<Ã7ÅEÚzßÜ¾�Å-¾.¾�,<Ã�Ç-½7É/ÅeÈ8Ê/,JÇ-ÅBÇ6½7Á!ÇUÆ5¾�½YÁÂÌ<¾�Å0,<Ô@¾3Å-É/ØJÃYÁJÊ/ÅBÄ�¾.Ê/,�Æ
ÁJÃ7Ë@ÁJÄ1,ÙÌJ¾�Ç-½7¾«ÐPÑ6æ�Ô@ÁJÅ-Åd¿-¾.Ø<É/,<Ã�ÓkÁJÃ7Ë�Á!Ê/Å-,BÁP½7É/Ã´Ç5,JÖ�Ç-½7¾`æKðÛÚNúOÇ6Ñ7Ë8É/¾EÅRÁJ¿-¾Ä1¾EÉ2Ã7Ø
Ô3Á!Ë7¾3Ç6,�Ñ8Ã7Ë7¾E¿0Å0Ç6ÁJÃ7Ë�Ç6½7É2ÅeÄYÁJÀ"êkØ<¿0,<Ñ7Ã7Ë
É/Ã�Ç-¾E¿0Ô@Åe,!Ö�,JÈ�¾.Ã�À�½YÁJ¿-Ô Ë)Ê/,�ÆóÔ@ÁJÅ-Å6í
ÁJÃ7Ë ÏQ¿-¾.Ê/ÊþÝ�Á5ÁJÃ7ÃñË)½7É2Ø<½�Ô3Á!Å-Å�í�ÚbèY,<¿�Ç6½8É/Å�È7¿0¾EÊ2É/Ô4É/ÃYÁJ¿'Ò
¿-¾EÅ0Ñ7Ê2ÇEÓ�Æ5¾_Ë7¾E¿0É2Ì<¾�Ç-½7¾
ÃkÑ7ÔeÄ1¾E¿�,!ÖOÐAÑ6æ Ë7,JÉ/Ã7Ø@Á3Å-É2Ô@È8Ê/¾PØ´ÁJÑ7Å0Å-É/ÁJÃ�ïæ¾�á8È1,<Ã7¾.Ã´Ç6ÉÛÁ!ÊX×7Ç�Å-Ñ7À�½_Á!Å�Ç6½8¾U,<Ã7¾.Å
Ë7É/Å0È7ÊÛÁÂÒJ¾EË4,<Ã4Ç-½7¾W×YØ<Ñ7¿0¾EÅ.ÚN¼W½7¾K×8Ç6Å�Ê/¾EÁJË�Ç6,G¿-¾ÂÁ!Å-,<ÃYÁ!Ä7Ê/¾WÔ@ÁJÅ-Å0¾EÅ5ÁJÃ7Ë4¿-¾.Å-,<Ê2Ñ8Ç6É2,<Ã7ÅEÚ
¼W½7¾\¾sá�È1,<Ã7¾EÃ´Ç-ÉÛÁJÊNÅ0Ê/,<È1¾EÅGÁJ¿0¾4À.,<Ã7Å0É/Å0Ç-¾EÃ´ÇBÄ�¾sÇ%ÆR¾.¾EÃ¦Ç-½7¾�Ö�,<Ñ7¿MË�ì�Ñ¦Å6Á!Ô@È7Ê2¾EÅ.Ó�ÁJÃ7Ë
Å-¾.ÈYÁJ¿6Á�Ç6¾EÊÍÒ[,<Ã°Ç-½7¾TÇ%Æ5,�È7È°Å6ÁJÔ4È7Ê/¾.ÅEÓZØJÉ2ÌOÉ/Ã7Ø?Ñ7Å@ÀE,<Ã8×7Ë7¾EÃ7À.¾¬Ç6½7Á!Ç3Æ5¾%èü¿-¾TÖ)ÁJÉ/¿0Ê2Ò
Ë7¾EÅ0ÀE¿0É/Ä7É2Ã7Ø�Ç6½7¾PÄYÁJÀ"êkØ<¿0,<Ñ7Ã7Ë8ÅEÚ

#�,�ÆR¾sÌ<¾.¿EÓPÆR¾?½YÁÂÌ<¾?Ç6¿-É2¾EË Ç6,[×7ÇTÇ6½7¾?Å-É2Ø<ÃYÁJÊMÅ0½YÁJÈ1¾EÅAÆÉÍÇ6½ Ô3Á!ÃkÒ�Ë7É�Ü�¾E¿0¾EÃ´Ç
Ö�Ñ7Ã7ÀsÇ6É/,JÃ7ÅÁJÃ7ËD×YÃ7ËDÇ6½YÁ�ÇWÇ6½7¾sÒTÁJÊ/Ê1Ö)ÁJÉ/¿0Ê2Ò@Ë7¾EÅ0ÀE¿-É2Ä�¾MÇ-½7¾PËYÁ!Ç�Á¬ã
ã<Ú Û ÁJÑ7Å0Å-ÉÛÁ!Ã�ïò¾sá�È�,JÃ7¾EÃ´Ç6É/ÁJÊNÄ1¾.Ç%Æ5¾E¾EÃ°ã<Ú¸Þ�Ç-, Í Ú¸â Û ¾sù�Ë)Ñ7Å0¾EË_Ç6,TË7¾E¿0É2Ì<¾�Ç-½7¾
×YÃ7ÁJÊ�ÃkÑ7ÔeÄ1¾E¿-Å6ísÚ

ã¨Þ�Ü
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picoDST_dAu03NDS_GoodRuns_pro43

2.620 - 3.580 GeV

Like sign = 386

Opp. sign = 882

Tr0_pz>0&&Tr1_pz>0&&rapidity>1.2&&rapidity<2.4&&abs(Evt_bbcZ)<38&&abs(Evt_bbcZ-zvtxbp)<25&&Tr0_chi2<20&&Tr1_chi2<20&&Tr0_idquad!=Tr1_idquad

Invariant Mass (GeV)
1 2 3 4 5 6

 / ndf 2χ  58.94 / 37
Prob   0.01238

   ΨJ/  24.07± 448.6 
  M  0.009178± 3.082 
   σ  0.009151± 0.1603 

p3        0.2149±     5 
p4        0.07729± -0.9859 

Invariant Mass (GeV)
1 2 3 4 5 6
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 / ndf 2χ  58.94 / 37
Prob   0.01238

   ΨJ/  24.07± 448.6 
  M  0.009178± 3.082 
   σ  0.009151± 0.1603 

p3        0.2149±     5 
p4        0.07729± -0.9859 

Signal = (+-) - 2 sqrt((++)(--))

è�É/ØJÑ7¿-¾ÖÇ8Ú¸Ç.âeÎ%Ã´ÌJÁ!¿-ÉÛÁ!ÃkÇRË7É/ÔUÑ7,<Ã�Ô@ÁJÅ-ÅRË7É/Å'Ç6¿-É2Ä7Ñ8Ç-É/,<Ã7ÅdÖ�,<¿RË8¾EÑ8Ç-¾E¿-,JÃ`ïQØ<,<Ê/Ë�Ë7Á!Ç�ÁUÉ2Ã
Ç6½7¾PÃ7,J¿0Ç6½TÁJ¿0ÔîË'ãÂÏeãÙú@Ç6¿0É/Ø<Ø<¾.¿-Å6ísÚ

Ø�Ú Û ÁJÑ7Å0Å-ÉÛÁ!Ã ï·¾sá�È1,<Ã7¾EÃ´Ç-ÉÛÁJÊÆÉ2Ç-½�Á¦Ë7É�Ü�¾.¿-¾.ÃkÇ@×7Ç-Ç-É/Ã7ØÜ¿6ÁJÃ8Ø<¾ÌË�Ä�¾sÇ%ÆR¾.¾EÃûã<Ú¸å
ÁJÃ8Ë Í Ú[â Û ¾.ùàÖ�,<¿RÇ6½8¾QÈ7Ê/,!Ç6ÅZÈ7¿0¾EÅ0¾EÃ´Ç6¾.ËA½7¾.¿-¾PÁJÃ8Ë�É/Ã3Ç-½7¾QÇ�ÁJÄ8Ê/¾DÇ�Ú Í Ó�Ä7Ñ8ÇZÆ5¾
½YÁÂÌJ¾GÇ-¿-É/¾.ËD,JÇ6½7¾.¿WÌJÁ!Ê/Ñ7¾.Å�ísÚ

Ç8Ú Û ÁJÑ7Å0Å-ÉÛÁ!Ã¬ï¡çOÑ7ÁJË7¿6Á�Ç6É/ÀMÈ1,<ÊÍÒ�Ã8,<Ô@É/ÁJÊ:Ú
Þ7ÚDÐPÑ6æ�Ø´ÁJÑ7Å0Å-É/ÁJÃVï æKð1Ø´ÁJÑ7Å0Å-É/ÁJÃÊË+ò\ªðÖ�¿-,<Ôôó�Ï Û ÁJÃ8ËAÅ-ÁJÔ@¾P¿0¾EÅ-,JÊ/Ñ8Ç-É/,<Ã`íï
¾�á8È1,<Ã7¾.Ã´Ç6ÉÛÁ!Ê:Ú

��ÚDÐPÑ6æ¦Ø´Á!Ñ7Å-Å0ÉÛÁJÃ@ï¨æ�ðkØ´Á!Ñ7Å-Å0ÉÛÁJÃ¿Ë+ò\ªòÖ�¿-,JÔõó�Ï Û ÁJÃ8Ë4Å-ÁJÔ4¾Z¿-¾.Å-,<Ê2Ñ8Ç6É2,<Ã`í�ïöØ
¾�á8È1,<Ã7¾.Ã´Ç6ÉÛÁ!Ê/Å�Ë)Ê/,�Æ�Å0Ê/,<È1¾KÁ!Ç5½7É/Ø<½4Ô@ÁJÅ-Å�Ö�,<¿dÏQ¿-¾.Ê/ÊÍÝ�Á5ÁJÃ7Ã4ÁJÃ7Ë@½7É/ØJ½@Å0Ê/,<È1¾�Á�Ç
Ê2,ÙÆàÔ3Á!Å-ÅZÖ�,<¿W,<È1¾EÃTÀ�½YÁJ¿0ÔAÓYÄ1,JÇ-½TÉ2Ã7Å-È8É/¿-¾.Ë�Ö�¿-,<ÔâÈ8¿-¾EÊ2É/Ô4É/ÃYÁ!¿0Ò4Ô@,JÃkÇ-¾EÀEÁJ¿-Ê2,
Å0É/ÔeÑ7Ê/Á!Ç6É2,<Ã`í�Ú

Í ÚKú�É2Ô@È8Ê/¾ Û ÁJÑ8Å-Å-É/ÁJÃ°ÆÉÍÇ6½�Ã7,�Ä7ÁJÀ"êkØ<¿-,<Ñ8Ã7ËgÓ�Ê2¾ÂÁJË8É/Ã7Ø?Ç6,�¿0¾EÅ-Ñ8Ê2Ç6Å@Æ½7É/À�½ ÁJ¿0¾
ÌJ¾E¿0ÒDÀ.Ê/,<Å0¾MÇ6,�Ç6½7¾PÈ7¿0¾.ÌOÉ/,JÑ7ÅÔ@¾sÇ6½7,OËgÚ

	�Ú Û ÁJÑ7Å0Å-ÉÛÁ!Ã�ïàÁJÃ@¾sá�È1,<Ã7¾EÃ´Ç-ÉÛÁJÊ`ÀE,JÃ7Å0Ç-¿6ÁJÉ2ÃkÇdÇ6,PÖ)ÁJË7¾K,<Ñ8Ç5Ñ7Ã7Ë8¾E¿5Ç-½7¾KÈ�¾EÁ%ê`Ó�ÄYÁÙÝ
Å0É/ÀÂÁ!Ê/Ê2ÒeÊ/¾ÂÁ!Ë7É/Ã7ØMÇ-,BÃ7,BÄYÁJÀ"êkØ<¿0,<Ñ7Ã7Ë�À.,<Ã´Ç6¿0É/Ä7Ñ8Ç-É/,<Ã4É/Ã\Ç6½8¾«ÐPÑ6æ�Ô3Á!Å-Åd¿-¾EØJÉ/,<ÃgÚ

ã��râ
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picoDST_dAu03S2D_GoodRuns_new3

2.620 - 3.580 GeV

Like sign = 344

Opp. sign = 513

Tr0_pz<0&&Tr1_pz<0&&rapidity<-1.2&&rapidity>-2.2&&abs(Evt_bbcZ)<38&&abs(Evt_bbcZ-zvtxbp)<25&&Tr0_chi2<20&&Tr1_chi2<20&&Tr0_idquad!=Tr1_idquad

Invariant Mass (GeV)
1 2 3 4 5 6

 / ndf 2χ  27.14 / 32
Prob   0.7112

   ΨJ/  15.57± 173.6 
  M  0.02129± 3.152 
   σ  0.005065±   0.2 

p3        0.2681± 4.253 
p4        0.09153± -0.8924 

Invariant Mass (GeV)
1 2 3 4 5 6
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 / ndf 2χ  27.14 / 32
Prob   0.7112

   ΨJ/  15.57± 173.6 
  M  0.02129± 3.152 
   σ  0.005065±   0.2 

p3        0.2681± 4.253 
p4        0.09153± -0.8924 

Signal = (+-) - 2 sqrt((++)(--))

è�É/ØJÑ7¿-¾ÖÇ8Ú¸Ç8ãMÎ%Ã´ÌJÁ!¿-ÉÛÁ!ÃkÇRË7É/ÔUÑ7,<Ã�Ô@ÁJÅ-ÅRË7É/Å'Ç6¿-É2Ä7Ñ8Ç-É/,<Ã7ÅdÖ�,<¿RË8¾EÑ8Ç-¾E¿-,JÃ`ïQØ<,<Ê/Ë�Ë7Á!Ç�ÁUÉ2Ã
Ç6½7¾PÅ0,<Ñ8Ç6½AÁJ¿0ÔNË#Ø!ÏûÇ-¿-É/ØJØ<¾E¿0Å�ísÚ

¼W½7¾�¿-¾.Å-Ñ7ÊÍÇ6Å�,JÖ�ÁJÊ/Ê�Ç6½8¾EÅ-¾DÔ4¾.Ç-½7,�Ë8Å�ÁJ¿-¾�ØJÉ2Ì<¾.Ã[É/Ã¦Ç6ÁJÄ7Ê/¾|Ç8Ú Í ÚÜ¼W½7¾�Ç%Æ5,_ÊÛÁJÅ'Ç
Ô@¾sÇ6½7,OË7ÅBØ<É2ÌJ¾�¿-¾EÁJÅ-,<Ã7ÁJÄ7Ê/¾ � � È8¿-,<ÄYÁ!Ä7É/Ê2É2Ç6É2¾EÅGÁJÃ7Ë¦ÀÂÁJÃ7Ã8,JÇ�Ä1¾3Ç6,JÇ6ÁJÊ/ÊÍÒ_¿-Ñ7Ê2¾EË�,<Ñ�ÇÆÉ2Ç-½7,<Ñ8ÇeÖ�Ñ8¿0Ç6½8¾E¿�Ñ7Ã7Ë8¾E¿-Å'Ç�ÁJÃ8Ë7É/Ã7Ø?ÁJÃ8Ë
Å0É/ÔeÑ8ÊÛÁ!Ç-É/,<ÃÜ,JÖK,<Ñ7¿�ÄYÁJÀ"êkØ<¿0,<Ñ7Ã7Ë8ÅEÚ�¼W½kÑ7Å
ÆR¾eÁJÅ-Å0É/Ø<Ã¬Ö�,J¿�Ã7,�Æ>Á�Å0ÒOÅ0Ç-¾EÔ@Á!Ç6É2ÀU¾.¿-¿-,J¿Q,<ÃV,<Ñ8¿�×7Ç0Ç6É/Ã8Ø�È7¿-,OÀE¾.Ë7Ñ7¿0¾�¾²çkÑYÁJÊXÇ6,3Ç-½7¾
Ë7É�Ü�¾E¿0¾EÃ7À.¾P,JÖ�,JÑ7¿Z×7ÇÇ6,�Ç6½8¾GÃ8,@ÄYÁ!À"êOØJ¿-,<Ñ7Ã8ËA½´ÒOÈ�,!Ç6½7¾.Å-É/Å.Ó`Ë7É2ÌOÉ/Ë8¾EË�÷ ã�ØrÑ.Ø�Ú

¼W½7¾PÔ@¾sÇ6½7,OË7ÅQãMÇ6,��eØ<ÉÍÌ<¾Q¿0¾EÅ0Ñ7Ê2Ç-ÅZÇ6½YÁ!ÇKÁ!¿-¾MÔeÑ7À�½DÀ.Ê/,<Å0¾E¿ZÖ�¿-,JÔä,<Ã8¾PÁJÃ7,JÇ-½7¾E¿.Ó
Ç6½7¾PË7É�Ü�¾.¿-¾.Ã7ÀE¾.ÅKÄ1¾EÉ2Ã7Ø�Ö)ÁJ¿WÄ1¾EÊ/,�Æ�Ç6½7¾PÅ0ÒOÅ'Ç6¾EÔ@Á!Ç-É/ÀM¾E¿0¿-,<¿0ÅÀE,<Ô4È7Ñ8Ç-¾EËAÁJÄ�,�ÌJ¾JÚ

è`,J¿�Ç6½8¾UË�ì�Ñ�-!È7È�¿-Á!Ç6É2,7Ó1Æ5¾eÇ�Á6êJ¾UÇ-½7¾eË7É�Ü�¾.¿-¾EÃ8ÀE¾EÅMÄ1¾.Ç%Æ5¾E¾.Ã�Ç6½7¾e½8É/Ø<½7¾.Å0ÇQÁJÃ7Ë
Ç6½7¾PÊ2,ÙÆ5¾EÅ'ÇK¾EÅ0Ç-É/Ô@Á!Ç6É2,<Ã�ÁJÃ8ËAË7ÉÍÌOÉ/Ë7¾MÉÍÇWÄ´Ò ÷ ã�ØkÚ
øãàníví�à�Ý�á ìñÓ��ÞìvÙ7� ` ënî\ì
ß ½7¾EÃÜÆR¾@Ë7É2ÌOÉ/Ë8¾4Ç-½7¾3ËYÁ�Ç�ÁAÅ-ÁJÔ4È7Ê/¾.ÅBÉ2ÃkÇ-,¬¿-ÁJÈ7É/Ë8É2Ç%Ò<Ó�Ç6¿-ÁJÃ7Å'Ì<¾E¿0Å-¾�Ô4,<Ô4¾EÃ´Ç6Ñ7Ô ,J¿
ÀE¾.ÃkÇ-¿6ÁJÊ2É2Ç%ÒAÄ7É/Ã8ÅEÓ�Æ5¾�Ñ7Å-¾eÇ-½7¾�¾sá�È1,<Ã7¾.ÃkÇ-ÉÛÁJÊNïòØ´Á!Ñ7Å-Å0ÉÛÁJÃV×7ÇEÓ�ÁJÈ7È8Ê2ÒOÉ/Ã7Ø�Å0,<Ô4¾eÀE,<ÃOÝ
Å0Ç-¿6ÁJÉ2ÃkÇ-Å�ÄYÁJÅ-¾.Ë�,<Ã4Ç6½7¾K¿-¾.Å-Ñ7ÊÍÇ6Åd,<Ä8Ç�Á!É/Ã7¾.Ë@Ö�¿-,JÔæÇ6½7¾KØ<Ê2,<ÄYÁJÊYÅ-ÁJÔ@È8Ê/¾W×7ÇÂÚ�¼dÒOÈ7É2ÀÂÁJÊ2Ê2Ò<Ó
½7¾E¿0¾GÁJ¿-¾QÇ-½7¾PÀE,<Ã7Å'Ç6¿-ÁJÉ/Ã´Ç6ÅWÆ5¾B½7Á�ÌJ¾GÇ-,4ÁJÈ7È7ÊÍÒ3Ç6,4Ô@Á%êJ¾PÁJÊ2Ê�Ç6½8¾P×8Ç6ÅWÇ6,\ÀE,JÃkÌJ¾E¿0Ø<¾bã

ã���ã
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picoDST_dAu03SDS_GoodRuns_pro43

2.620 - 3.580 GeV

Like sign = 787

Opp. sign = 1204

Tr0_pz<0&&Tr1_pz<0&&rapidity<-1.2&&rapidity>-2.2&&abs(Evt_bbcZ)<38&&abs(Evt_bbcZ-zvtxbp)<25&&Tr0_chi2<20&&Tr1_chi2<20&&Tr0_idquad!=Tr1_idquad

Invariant Mass (GeV)
1 2 3 4 5 6

 / ndf 2χ  38.42 / 37
Prob   0.4049

   ΨJ/  22.65± 378.9 
  M  0.01384± 3.138 
   σ  0.03966±   0.2 

p3        0.1724± 5.121 
p4        0.05928± -0.8884 

Invariant Mass (GeV)
1 2 3 4 5 6
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 / ndf 2χ  38.42 / 37
Prob   0.4049

   ΨJ/  22.65± 378.9 
  M  0.01384± 3.138 
   σ  0.03966±   0.2 

p3        0.1724± 5.121 
p4        0.05928± -0.8884 

Signal = (+-) - 2 sqrt((++)(--))

è�É/ØJÑ7¿-¾ÖÇ8Ú¸Ç�ØUÎ%Ã´ÌJÁ!¿-ÉÛÁ!ÃkÇRË7É/ÔUÑ7,<Ã�Ô@ÁJÅ-ÅRË7É/Å'Ç6¿-É2Ä7Ñ8Ç-É/,<Ã7ÅdÖ�,<¿RË8¾EÑ8Ç-¾E¿-,JÃ`ïQØ<,<Ê/Ë�Ë7Á!Ç�ÁUÉ2Ã
Ç6½7¾PÅ0,<Ñ8Ç6½AÁJ¿0ÔNË'ãÂÏeãÙú3Ç6¿-É2Ø<Ø<¾.¿-Å�í�Ú

ù è�ÉÍÇ�Ä1¾EÉ2Ã7Ø3Ë8,<Ã7¾UÄ1¾.Ç%Æ5¾E¾.Ã[ã<Ú¸Þ3ÁJÃ7Ë ÍiÛ ¾sù>Ç-,�¾ÂÁJÅ0¾UÇ6½8¾U¾sá�È1,<Ã7¾.ÃkÇ-ÉÛÁJÊXÅ-Ê2,<È1¾
¾.Å0Ç6É2Ô3Á�Ç6É/,JÃgÚ

ù Ç8Ú¸â!�'ä�Ø´Á!Ñ7Å-Å0ÉÛÁJÃDÀE¾.Ã´Ç6¿-,JÉ/Ë ädÇ8ÚÍã Í�Û ¾sùeÚ
ù ã���âDäàÅ-É/ØJÔ3Á'ädØrâ.â�áA¾.ùUÚ
ù âDä ��á�È�,JÃgÚ���,<¿0Ô�äñØrârâ8Ú
ù âDä ��á�È�,JÃgÚ5ú�Ê/,<È1¾ äñÇ8ÚzË~êBãÃÑ9yPÞ\É/Ã�Ç6½8¾GÈ8Ê/,JÇ-Å�í
è`,J¿d¾EÁJÀ�½3Ä8É/Ã7Ã7É2Ã7ØGÁJÃ7Ë@¾ÂÁJÀ�½@Å6ÁJÔ4È7Ê/¾!Ó´ÆR¾�À�½7¾EÀ"ê!¾EË�Ç6½7Á!Ç5Ç-½7¾KÅ-Ñ7Ôb,JÖ�Ç6½7¾KÃkÑ7Ô�Ý

Ä�¾.¿-ÅP,JÖzÐAÑ6æHèüÅPÖ�,JÑ7Ã7Ë_,<Ã?¾ÂÁJÀ�½ÜÄ7É/Ã_É/ÅM¿0,<Ñ7Ø<½8Ê2ÒV¾¥çkÑYÁJÊ�Ç6,DÇ6½8¾4ÃkÑ7ÔUÄ�¾.¿PÖ�,JÑ7Ã7Ë?,<Ã
Ç6½7¾PØ<Ê2,<ÄYÁJÊ�Å6ÁJÔ4È7Ê2¾JÚ

ã��.Ø
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¼�Á!Ä7Ê/¾¿Ç8Ú Í úOÒOÅ'Ç6¾EÔ@Á!Ç-É/ÀTÑ7Ã7ÀE¾.¿0Ç6ÁJÉ/Ã´Ç6É2¾EÅ3ÁJÅ-Å0,�À.ÉÛÁ!Ç-¾EË9ÆÉÍÇ6½
Ç6½7¾TÅ-½YÁ!È�¾.Å�ÁJÃ7Ë9ÄYÁJÀ"ê<Ý
Ø<¿-,JÑ7Ã7Ë°Ë8¾EÅ-À.¿-É2È8Ç6É2,<Ã7Å3Ñ8Å-¾EË�Ö�,J¿4×7Ç0Ç6É2Ã7ØÜÇ-½7¾¬Ô@ÁJÅ-Å4Å-È1¾EÀsÇ6¿-Á�ÁJÃ7Ë�¾�á�Ç-¿6ÁJÀsÇ6É2Ã7ØÜÇ-½7¾
ÐAÑ6æ9Ò�É2¾EÊ2Ë7ÅEÚd¼W½7¾GÊÛÁJÅ'ÇÀE,<Ê2Ñ7Ô@ÃDÉ2ÅZÇ6½7¾GÅ0ÒOÅ0Ç-¾EÔ@Á!Ç6É2ÀP¾E¿-¿0,<¿-ÅË7¾.¿-ÉÍÌ<¾PÖ�¿-,<ÔHÇ-½7É/ÅÀ.,<Ô\Ý
ÈYÁJ¿0É/Å-,JÃgÚ
îDC�ü ÷ P�H�ø^økðJRM�4L^õvH�I ý�Iÿþmô�L���ï Pvõ�ï����vRVø
�¦¾�Ø<É2ÌJ¾�Ä1¾EÊ2,ÙÆ Á!Ê/ÊYÇ6½7¾�É/Ã7È8Ñ8ÇRÌ!ÁJ¿0ÉÛÁJÄ7Ê2¾Ñ7Å-¾.ËDÖ�,J¿dÇ-½7¾�×YÃYÁ!Ê�À.¿-,<Å0ÅZÅ-¾.À.Ç6É2,<Ã�ÀEÁJÊ/À.Ñ7ÊÛÁ�Ý
Ç6É2,<Ã7ÅEÚ

ù'ún�`ú�û �	� Æ�

¼W½7É/ÅLçkÑYÁ!ÃkÇ-É2Ç%Ò�É2ÅPÅ-É/Ô4È7ÊÍÒAÇ-½7¾\ÃOÑ8ÔeÄ�¾.¿P,JÖRÉ2Ë7¾EÃ´Ç-É2×Y¾.ËlÐPÑ�dÅGË8¾E¿-ÉÍÌ<¾.ËÜÄ´ÒVÇ-½7¾\¿-¾ÂÁ!Ê
ËYÁ!Ç6ÁeÁJÃYÁJÊÍÒOÅ-É/Å.ÚN¼W½7¾PÁJÃYÁ!Ê2ÒOÅ-É2ÅRÀEÑ�Ç6ÅÁJÃ7Ë�Ç-½7¾Q×7Ç0Ç6É/Ã8ØeÈ7¿-,OÀE¾.Ë7Ñ7¿0¾QÆZÁJÅWË8¾EÅ-À.¿-É2Ä�¾.ËTÉ2Ã
È7¿-¾sÌOÉ/,<Ñ7ÅÅ0¾EÀ.Ç-É/,<Ã8Å~Ë+Ç8Ú[Ø�Ú[Ü\ÁJÃ8ËäÇ�Ú[Ç8Ú1	<í�Ú

ù'ún�`ú�
 � ��� ���� Æ�

� SDU����qws#u É/Å5Ç-½7¾MÈ7¿0,�Ë7Ñ8À.Ç,JÖ�Ç6½8¾PÁJÀEÀ.¾EÈ8Ç6ÁJÃ7ÀE¾GÁJÃ8Ë�¾,)4ÀEÉ2¾EÃ7ÀsÒ�Ö�,<¿RÇ-½7¾MÔeÑ7,<ÃDÁ!¿-Ô4ÅË�Ç-¿-É/ØJØ<¾E¿0É/Ã7Ø�Á!Ã7Ë[¿-¾EÀ.,<Ã7Å'Ç6¿-Ñ8À.Ç6É2,<Ã`í�ÁJÅ�Ø<ÉÍÌ<¾.Ã9Ä´Ò�¿0¾ÂÁJÊ2É/Å0Ç-É/À�Ë8¾.Ç6¾.À.Ç-,<¿\Å-É/ÔUÑ7ÊÛÁ!Ç-É/,<Ã8ÅEÚ
Î*Ç4É/Å\ÀÂÁJÊ2ÀEÑ7Ê/Á!Ç6¾.Ë�Ö�,<¿\¾ÂÁJÀ�½9Ä7É/Ã
Ä´Ò[ÀE,<Ñ7Ã´Ç-É/Ã7Ø_Ç6½7¾TÃkÑ7ÔeÄ1¾E¿4,JÖ«ÐAÑ���ýÅ\Æ½7É2À�½°ÁJ¿0¾
¿-¾.ÀE,<Ã7Å'Ç6¿0Ñ7À.Ç-¾EËgÓ�ÈYÁJÅ-Å�Á@Å0É/ÔeÑ7Ê/Á!Ç6¾.ËAË8É/ÔeÑ7,JÃTÇ-¿-É/ØJØ<¾E¿.Ó�Á!Ã7Ë¬ÈYÁ!Å-Å�Ç-½7¾UÅ-ÁJÔ4¾BÀ.Ñ8Ç6Å�ÁJÅ
ÆR¾.¿-¾DÑ7Å0¾EË°É2Ã�Ç6½7¾�¿0¾ÂÁJÊWËYÁ�Ç�Á�Å-¾.Ê/¾EÀsÇ6É2,<ÃgÓ5ÁJÃ7Ë[Ë7É2ÌOÉ2Ë7É/Ã7ØVÇ-½7É/Å�Ä´Ò�Ç-½7¾DÃkÑ7ÔeÄ1¾E¿\,JÖ
ÐAÑ�dÅ�Ø<¾EÃ8¾E¿6Á�Ç6¾EË3É/Ã@Ç-½7É/Å�Å-ÁJÔ@¾KÄ7É2ÃgÚ ß ,JÇ-½3ÃkÑ7Ô4¾E¿-Á!Ç6,<¿dÁJÃ8Ë�Ë7¾EÃ8,<Ô@É2ÃYÁ!Ç-,<¿NÉ/Ã7À.Ê/Ñ7Ë8¾
ÁTÀ.Ñ8ÇB,<Ã?Ç-½7¾@ÌJ¾E¿'Ç6¾sáÜÄ1¾EÉ2Ã7ØTÆÉÍÇ6½7É2Ã^Ç.åTÀ.Ô�,JÖ��¨Ï�â�Ú3¼W½7¾@¿-¾EÅ0Ñ7Ê2Ç-É/Ã7ØT¾,)4À.É/¾EÃ8ÀEÉ/¾.Å
ÀÂÁJÃDÄ1¾MÖ�,<Ñ7Ã7ËTÉ/Ã�Ç�Á!Ä7Ê/¾.Å°Ç8Ú�	�ÁJÃ8Ë}Ç8Ú¸åeÖ�,<¿W¾ÂÁ!À�½¬Ä7É2ÃT,!Ö�É2ÃkÇ-¾E¿0¾EÅ0ÇEÚ
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Ó\ÔSÕ^ÖË×ÙØPÚHÛ]Ô^ÕSÜ_ÔSÝ�Þàß�DáS×ÙâkÕSãSä�Ú�Ü_â]Ô�åZÖAäHæàÛ]ÔSÜ�ØÙåuØÈ×�ÖËçèãSÜ_×�ÖËØdÕàÛ-ÚHÛtâ¿é;ÖA×KÛtê}Û×ÙÝ;Öë×�Û]Ô^Ý;Ö
â]ì?äAâ;ê_ê�Ü_Ø�Ü_â;Ô�ÖAÔSÖË×�Ý;Ü_ÖAØ�ÛÔSÕZíîÜ#Ú�æuïS×Ùâ9ÛÕ[äËâ¿é]ÖË×�ÛÝ;ÖtÜ�ÔZ×ÙÛ]áSÜ_Õ^Ü�Ú�ð�ÛÔSÕZÚÙ×�Û]ÔSØPé;ÖA×ÙØÙÖtåZâñ
åZÖAÔ9Ú�ãSå ò¢ó^ôöõb÷�øÈù�Ü_Ø�ÚÙÜ_ÔSÝ¹ÕàÛÚHÛ¹ÛÚúê�â�í2ÖË×[ÖËÔSÖA×ÙÝ;Ü�ÖËØ[ì%×�â;åüû^ù�ÖËÕ1ÚHÛ]×�Ý;ÖAÚ[æàÛ]ÕS×�â;Ô
Ö�ù�áyÖË×ÙÜ�åZÖAÔ9Ú�Ø�ðkÜ_ÖAê_ÕúÚ�âÚHÛ]ê?äA×Ùâ;Ø�ØîØÙÖËä�Ú�Ü�â;ÔSØîÛ]ÔSÕýåuÖ�Û]Ô�ó^ôþòÙ�ÿó^ôö��õ2éÛ]ê�ãSÖËØnÜ�ÔúÚ�æSÖsÖAÔ�ñ
ÖË×�Ý]ðu×�Û]ÔSÝ]Ö�� M���� ñ��	��÷
�eNgÖ�����������&÷���Ü_åuÜ�ÚÙÖËÕu:èÜ_ÔSÖAå[ÛÚÙÜ_äîäËâ¿é]ÖË×�ÛÝ;ÖQÜ_ÔZäËâ;ê�ê_Ü�ÕSÖË×
Ö�ù�áyÖË×ÙÜ�åZÖAÔ9Ú�Ø����������������� æàÛ]Ø�ØÙâuì)Û]×îåZÖËÛ]Ô9Ú\ÚÙæàÛÚîÚ�â]Ú�Û]ê�äË×�â;ØÙØ\ØÙÖAäAÚ�Ü�â;ÔSØ\Û]ÔSÕÒåZÖËÛ]Ô
ó^ô5é]Ûê_ãSÖAØ�äËâ;ãSê�Õ=ÔSâ]Úuï Ö8åuÖ�ÛØÙãS×�ÖËÕ?÷��næSÖýØ�ðkØPÚ�ÖËåZÛÚÙÜ_äýØ�ÚÙãSÕ^ð=â]ì�Þ ß� áS×ÙâkÕSãSäbñ
Ú�Ü�â;Ô�ÛÚ�!îÖËê_ÛÚ�Ü#é�Ü�Ø�ÚÙÜ_ä#"\Ö�Û�éèð%$�â;Ô'&�â;ê�ê_Ü�ÕSÖË×�ò(!)"*$+&nõtÖËÔ^ÖË×ÙÝ]Ü_ÖËØQíîÜ#Ú�æ�íîÜ_Õ^ÖQó^ô¹Û]ÔSÕ
×�Û]á^Ü_ÕSÜ#Ú�ðÒäAâ¿é;ÖË×ÙÛ]Ý;ÖuØÙæSâ]ãSê_ÕFÚÙæSÖË×�ÖAì%â;×�Öuá^×Ùâ¿ékÜ_ÕSÖ�äA×ÙãSäAÜ}Û]êVÚ�ÖËØPÚ�Øgâ]ì�Þ ß� áS×ÙâkÕSãSä�Ú�Ü�â;Ô
åZâkÕSÖAê_ØË÷,$�Ô�Û]ÕSÕSÜ#Ú�Ü_â]Ô.-9Ú�æSÖ�!)"*$+&�áS×�â]Ú�â;Ôkñ�áS×�â]Ú�â;Ô[×ÙÖËØ�ãSê�ÚÙØnáS×Ùâ¿ékÜ_Õ^ÖsÛ�ïàÛ]Ø�ÖËê_Ü�ÔSÖ\ì%â]×
Ø�ÚÙãSÕ^ðkÜ_ÔSÝsäAâ;ê_ÕUÛÔSÕ�æSâ]ÚdÔèãSäAê_ÖËÛ]×då[Û-ÚÙÚ�ÖA×ÈÜ�Ô�áS×Ùâ]ÚÙâ;Ô�ñ!Ôkã^äËê_ÖAãSØdÛ]Ô^ÕuÔèãSäAê_ÖAãSØPñ!Ôkã^äËê_ÖAãSØ
äËâ;ê�ê_Ü�ØÙÜ_â]ÔSØ�ãSØ�Ü_ÔSÝ8Þàß� 4ðkÜ_ÖAê_ÕSØîÛ]Ø�Û�áS×�â;ï Ö÷

$�ÔèÚÙÖËÔSØ�Ö�Ú�æSÖAâ;×ÙÖ�Ú�Ü�ä�Û]êkÜ_Ô9Ú�ÖA×ÙÖAØ�ÚBÜ�ÔiÚÙæSÖtÞ ß/ Dá^×ÙâkÕSãSäAÚÙÜ_â;ÔeåZÖAäHæàÛ]ÔSÜ�ØÙå�í�ÛØBØ�ÚÙÜ_å�ã�ñ
ê}ÛÚÙÖËÕUíîæSÖËÔúÚÙæSÖ0&�â;ê_â;×21�Ü�ÔSÝ;ê_Ö�Ú43ÒâkÕSÖËêÈò5&6173 õKí�Û]Ø�ì%â;ãSÔ^Õ%����8�9� Ú�âiÕS×�Ûå[ÛÚÙÜ_äËÛ]ê_ê#ð
ãSÔSÕSÖA×ÙáS×�ÖËÕSÜ�äAÚnÚÙæSÖsæSÜ_Ý]æ�ó^ô:&<;>=	áS×Ùâ;åuá^ÚQÞàß� �ÛÔSÕ? Qò(@	AKõ2äË×�â;ØÙØîØ�ÖËäAÚÙÜ_â;Ô^Ø��������� ÷
B ÚÙÚÙÖËÔ9Ú�Ü�â;ÔuÚÙãS×ÙÔ^ÖËÕ[ÚÙâ�í�Û]×�Õ[åuâ�ÕSÖAê_ØKÜ_ÔUíîæSÜ�äHæ[äËâ]ê_â;×KâkäAÚ�Ö�Ú<C/DC�Ø�Ú�ÛÚ�ÖAØ�äËÛ]ÔúÛ]ê�ØÙâ�äËâ;Ôkñ
Ú�×�Ü_ïSã^ÚÙÖ�Ú�âsÚ�æ^ÖgÞàß� ¹ðkÜ_ÖAê_Õ?÷,�næSÖ0&�â;ê_â;×�Esä�Ú�Ö�Ú<3�â�ÕSÖAêVò5&6E�3FõF-èíîæ^Ü_äHæuÜ_ØdïàÛ]Ø�ÖËÕZâ;Ô
Ú�æSÖ�G\â;ÔkñH!îÖËê}Û-Ú�Ü�ékÜ�Ø�Ú�Ü�ä#I�&<; åuâkÕSÖËê2��J�K@/�(-öæàÛ]Øtï ÖAÖËÔ�ØÙã^äËäËÖAØÙØPì%ãSêdÜ_ÔF×�ÖËáS×�â�Õ^ãSäËÜ�ÔSÝ
Ú�æSÖ�æSÜ�Ý;æZó^ôL&<;>=5áS×�â;åZá�ÚiÞàß� äË×Ùâ]ØÙØtØ�ÖËä�Ú�Ü_â]ÔSØ9-öÛ]Ø\æSÛ]Ø\ÚÙæSÖeåuâ;×ÙÖ�áSæSÖAÔSâ;åuÖËÔSâ-ñ
ê_â;Ý]Ü_ä�Ûê.&�â;ê�â;×îøBéÛ]á â]×�ÛÚÙÜ_â;ÔM3ÒâkÕSÖAêN�������� ÷
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=ÈÜ_Ý]ãS×ÙÖNOS÷P�6�næSÖtÞ ß/ Òó^ôuÕSÜ�Ø�ÚÙ×ÙÜ_ï^ã^Ú�Ü�â;ÔSØ»ì%â]×»Ú�æ^Ö�ÕSÜ_ÖAê_ÖAäAÚ�×�â;Ô�Û]Ô^Õ�ÕSÜ_å�ã^â;Ô�åuÖ�Û]Ø�ãS×ÙÖbñ
åZÖAÔ9Ú�Ø9-?íîÜ#Ú�æ�ØPÚHÛÚÙÜ_Ø�ÚÙÜ_äËÛ]êÈãSÔ^äËÖË×PÚHÛ]Ü�Ô9Ú�Ü_ÖAØË÷Q�næ^Ö�ØÙâ;ê�Ü_Õ�ê_Ü�ÔSÖeÜ�ØgÛúáSæSÖAÔSâ;åuÖËÔSâ;ê�â;Ý;Ü�ä�Û]ê
ûSÚîâ]ì Ú�æ^ÖQì%â;×ÙåR��ßSò5@�SSó^ô õ<TKU ß�T�ó^ô � V ò+�XW ò¢ó^ôöß�Y�õ+Zbõ\[^]�÷X�næSÖsÕàÛ]Ø�æSÖËÕ�ê_Ü�ÔSÖQÜ�Ø
Û]ÔýÖ�ù�áyâ;ÔSÖËÔ9ÚÙÜ}Û]ê�ûSÚË÷N�næ^ÖQ&6173 ò)ÕSâÚ�ñ�ÕSÛ]ØÙæSÖAÕ õîÛ]ÔSÕ_&6E�3 ò)Õ^â]ÚÙÚÙÖËÕ õ�ä�Ûê_äËã^ê}ÛÚÙÜ_â;ÔSØ
Û]×ÙÖQì%×�â;å`�� � @�� ÷

�næSÖeÕàÛ-ÚHÛuðkÜ�ÖËê_Õ�Ú�æSÖ�ûà×ÙØPÚtÚÙâ]ÚHÛ]ê äA×Ùâ;Ø�ØtØÙÖAäAÚÙÜ_â;ÔSØ\ì%â;×�Þàß� áS×ÙâkÕSãSä�Ú�Ü�â;ÔÒïyÖAð]â;ÔSÕ
û^ù�ÖËÕ¹Ú�Û]×ÙÝ]ÖAÚ�ÖAÔSÖË×�Ý;Ü_ÖAØ9-ÈÛ]ÔSÕ¹ÚÙæSÖZûà×�Ø�ÚeåZÖËÛ]ØÙãS×�ÖËåuÖËÔ9Ú�âì�a#ó^ôcbgï Ö�ð;â;ÔSÕ � d � �	�
e Ö���÷f�næSÖAðZíîÜ_ê_êyäËâ]ÔSØ�ÚÙ×�Û]Ü�Ô8åZâkÕSÖËê�Ø�Ü�Ô[Ú�æSÖsê�â¿í�ÖA×Èó^ôÒ×ÙÖAÝ;Ü_â;ÔZíîæSÖË×�Ö�Ý]ê_ãSâ;ÔZì%ãSØÙÜ�â;Ô
Ü_ØúÖbù�á ÖAäAÚ�ÖAÕ¸Ú�â=ÕSâ]åZÜ�ÔàÛÚ�Öþò&ÛÚ�ó^ô¸ïyÖAð;â]ÔSÕoÛ]ïyâ;ã^Úg� e Öh�>iä�-�Ú�æSÖwÕSÜ�×ÙÖËä�Ú�Þ ß� 
áS×ÙâkÕSãSä�Ú�Ü�â;Ô�äË×�â;ØÙØgØÙÖAäAÚÙÜ_â;ÔDÜ_ØQÖbù�á ÖAäAÚ�ÖAÕrÚÙâ�ïyÖUÕSâ;åuÜ_ÔàÛ-Ú�ÖËÕ�ï9ðFì%×ÙÛ]Ý;åuÖËÔ9ÚHÛ-Ú�Ü_â]ÔFâ]ì
æSÜ_Ý]æ�ó^ô�Ý;ê�ãSâ;ÔSØ������O���õb÷

�næSÖtÕàÛ-ÚHÛsí�ÖA×ÙÖQ×�ÖËäËâ]×ÙÕSÖAÕúÕSãS×�Ü_ÔSÝgÚ�æSÖj@��	�8��i	@��	�K@�ó;óZ×Ùã^Ô8ÛÚ � d � @���� e Öh�e÷
B ì�ÚÙÖË×sçèãàÛ]ê�Ü�Ú�ð Û]ØÙØ�ãS×�Û]Ô^äËÖuÛ]ÔSÕ�é;ÖA×�ÚÙÖ�ùDäËã�Ú�Øuò5kl�	�[äËå ì%â]×�m�mZÛ]Ô^Õnko�	�8äËå ì%â]×
p.p õF-<� � Ôkïq[sr�í�ÖA×ÙÖFã^ØÙÖËÕ�ì%â]×UÚÙæSÖrÞàß� ut pwvcp [1Û]ÔàÛ]ê#ð�Ø�Ü_Øh-�Û]ÔSÕx�K@DÔèïy[sr�ì%â]×Þ ß� zt m v m�[V÷

�næSÖ�ó�ôþÕSÜ�Ø�Ú�×�Ü_ïSã�Ú�Ü_â]ÔSØQì%â;×�Þ ß� �t m v m�[þÛ]ÔSÕ=Þ ß� �t pwvyp [þÛ×ÙÖuØÙæSâ¿íîÔ¹Ü�Ô
=ÈÜ_Ý^÷{OS÷P�	-2íîÜ#Ú�æ4á^×ÙÖËÕ^Ü_äAÚÙÜ_â;Ô^Ø_�� � @��nì%×Ùâ;å ÚÙæSÖ:&6E�3r÷N|d×ÙÖAÕSÜ_ä�Ú�Ü�â;ÔSØuâ]ìtÚÙæSÖ:&6183'-
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íîæSÜ_äHæ Ý;×ÙÖËÛÚ�ê#ðýãSÔSÕSÖA×ÙáS×�ÖËÕSÜ�äAÚ�Ø\Ú�æSÖ�äA×Ùâ;Ø�ØtØ�ÖËäAÚÙÜ_â;Ô^Ø9-?Û×ÙÖ�Ûê_ØÙâZØÙæSâ¿íîÔ?÷0�næSÖËØ�Ö�áS×ÙÖbñ
ÕSÜ_ä�Ú�Ü�â;ÔSØiÛ]×ÙÖZê_Ü_åuÜ�ÚÙÖËÕwÚ�â[ó�ô~}�@ e Öh�>iä[ïyÖËäËÛ]ãSØÙÖ8áSÛ]×�ÚÙâ;Ô	Ü_Ô9ÚÙ×ÙÜ_Ô^ØÙÜ_äUÚ�×ÙÛ]ÔSØPé;ÖË×�ØÙÖ
åZâ]åZÖAÔèÚÙãSå ò5�ôöõgïS×Ùâ9ÛÕSÖËÔSÜ�ÔSÝFÜ�ØeÔSâ]Ú�Û]äËäAâ;ãSÔ9Ú�ÖAÕ=áS×Ùâ;áyÖË×�ê�ðDÜ_ÔDÚ�æSÖ[ä�Û]ê�äËãSê_ÛÚ�Ü�â;Ô?÷
�næSÖ�&6E�3 ä�Û]ê�äËãSê_ÛÚ�Ü�â;ÔSØQÕ^âÒÔSâÚeÜ�ÔSäËê�ãSÕSÖ�ì%×�ÛÝ;åZÖAÔ9ÚHÛÚÙÜ_â;ÔwäËâ]ÔèÚÙ×ÙÜ�ïSã^Ú�Ü�â;ÔSØh- íîæ^Ü_äHæ
ï ÖAäËâ;åuÖuÜ_åuá â;×PÚHÛ]Ô9Ú�ÛÚeÛ]×�â;ãSÔSÕ�� e Öh��i-ä:����	���&÷M&�Û]ê�äËãSê_ÛÚ�Ü�â;ÔSØsäËâ¿é]ÖË×ÙÜ�ÔSÝFÛê_ê�ó^ô
Û]ÔSÕZÜ_ÔSäAê_ãSÕSÜ�ÔSÝsì%×�Û]Ý]åZÖAÔèÚ�ÛÚ�Ü�â;ÔUäËâ;Ô9ÚÙ×ÙÜ_ï^ã^Ú�Ü�â;ÔSØëÛ]×ÙÖ�ÔSÖAÖËÕSÖAÕ?÷X�næSÖ\Ø�â;ê_Ü�ÕZê�Ü_ÔSÖAØëÛ]×ÙÖ\Û
áSæSÖAÔSâ;åuÖËÔSâ;ê�â;Ý;Ü�ä�Û]êàûSÚîâ]ì»Û�ì%â;×�å ÚÙæàÛÚîæàÛ]ØnïyÖËÖAÔýØÙæSâ¿íîÔýÚ�â�ûSÚQÞàß� �ÕàÛÚ�Ûeí�ÖAê_ê�Û-Ú
û^ù�ÖËÕ�ÚHÛ]×�Ý;ÖAÚ�ÖËÔ^ÖË×ÙÝ]Ü_ÖËØ��� � ���&÷4�næ^ÖiÕàÛØÙæSÖAÕFê_Ü�ÔSÖsÜ_ØîÛ]ÔÒÖ�ù�áyâ;ÔSÖËÔ9ÚÙÜ}Û]ê?ûSÚË÷2�næSÖ�áSæSÖbñÔSâ;åuÖËÔSâ]ê_â;Ý;Ü�ä�Û]ê�ûSÚ�Ø�ðkÜ�ÖËê_Õ:a#ó^ôcbëéÛ]ê�ãSÖËØ2â]ìX�;÷��K�Qk��^÷�OK�àò)ØPÚHÛÚHõ2k��^÷P���àò)ØPðkØHõ e Öh�>iä
ò)äAÖËÔ9Ú�×ÙÛ]êdÛ]×�åúõ�Û]ÔSÕz�;÷ � �?k���÷�@ � ò)Ø�Ú�ÛÚbõ*k��^÷P���àò%Ø�ðkØHõ e Öh�>iäýò)åeãSâ;ÔwÛ]×�åúõF- íîÜ�ÚÙæ
ÛZäAâ;å�ïSÜ�ÔSÖËÕ�é]Ûê_ãSÖgâ]ì6�]÷
�	��k���÷�@��Sò)Ø�Ú�ÛÚbõ�k��^÷P���àò)ØPðkØHõ e Öh�>iä]÷��næSÖiØ�ðkØ�ÚÙÖËåZÛÚ�Ü�ä
ãSÔSäAÖË×�Ú�Û]Ü_Ô9ÚÙÜ_ÖËØKí2ÖË×ÙÖ\ÖËØPÚ�Ü_åZÛÚÙÖËÕUì%×Ùâ;å ÚÙæSÖ\Ø�áS×ÙÖËÛ]ÕúÜ�Ô:a#ó�ôcbKì%×Ùâ]å Û�í2ÖËÜ�Ý;æ9Ú�ÖËÕ[åZÖËÛ]Ô
â]ìKÚ�æSÖUïSÜ�ÔSÔSÖAÕrÕàÛ-ÚHÛ8-?ÚÙæSÖUáSæSÖËÔ^â;åZÖAÔSâ;ê�â;Ý;Ü_äËÛ]ê ûSÚJ-VÛ]ÔSÕwÚ�æ^Ö�Ö�ù�á â]ÔSÖËÔ9Ú�Ü_Û]êBûSÚË÷ B Ô
Û]ÕSÕSÜ#Ú�Ü�â;ÔàÛ]ê��K� í�Û]Ø8Û]Ø�ØÙÜ�Ý;ÔSÖËÕ�ÚÙâ¹Ú�æ^ÖFå�ãSâ;Ô�a¢ó^ôcbZÕ^ãSÖ Ú�ârÚ�æSÖFã^ÔSäËÖA×�ÚHÛÜ_Ô9Ú�ð4Ü�Ô
åZâ]åZÖAÔèÚÙãSå�Ø�ä�Û]ê�Ö]÷
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|X;>=ÈØVÛ]×ÙÖëäËâ;Ô^ØÙÜ_ØPÚ�ÖAÔèÚ»íîÜ�ÚÙæiÚ�æ^Ö2ÕàÛ-ÚHÛ8-Û]ÔSÕiÜ_åuáS×Ùâ¿é;ÖAÕeØPÚHÛÚÙÜ_Ø�ÚÙÜ_äËÛ]ê;áS×�ÖËäËÜ�ØÙÜ�â;ÔiíîÜ�ê_ê;ïyÖ
ÔSÖËÖAÕSÖËÕUÚ�âsäAâ;ÔSØPÚ�×�ÛÜ_Ô�Ú�æ^ÖËå�÷ B��)�,�w����� äËÛ]ê_äAãSê}Û-Ú�Ü_â]ÔiÚ�æSÛÚK×ÙÖAáS×ÙâkÕSãSäAÖËØdÚ�æSÖnØ�æàÛ]áyÖ
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