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Jet Quenching in Au+Au
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Jet Quenching in Au+Au

Nuklearer Rax — dN/dprt|at+a
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Nuklearer Modhcikationsmcaktor
@(’rrum in Au@

gemessen

pektrum in p+

Skalierungsfaktor
(beschreibt den Uberlapp pQCD
der beiden Kerne)

R, 4 direkter Photonen

PRL 94, 232301 (2005) | (Run2)
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Direkte Photonen in p+p (bisher)

< Run2 p+p
— 18.7 Millionen Events

% Statistik nicht
ausreichend!

% Run3: neuer p+p Runl
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\Was sind direkte Fhotoncn?

» pragmatische Definition:

inklusive Photonen| = |Zerfallsphotonen (_)

% Messung schwierig:

T =y +

grosser Untergrund!
n—y+v
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Direkte Fhotonen I P+

« Produktion in harten Streuprozessen:
x Beschreibung durch pQCD /'

pQCD Photonen

« Quark-Gluon Compton Streuung
« Quark-Antiquark Annihilation —

< Bremsstrahlung \

direkte Komponente

Y

———

o —
Bremsstrahlung/Fragmentation
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e 5 L\
| time period | species | /sy (GeV) | [ Ldt
Run3 | 4/2003 - 6/2003 | p+p | 200 | 266 nb~!
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Das FHENIX ExPerimcnt

x Messung der Photonen
» Kalorimeter in Strahlrichtung

PC3

Central

N prV sco Magnet TE

|M<035 S
x A® =2 xT1/2
x High-p+ Trigger pbs//’ﬁ) “x\

~bSc

x geladener Untergrund
% Pad Chamber PC3 —

~5 m MVD

\\\ S

PusSc

* Minimum Bias Trigger
» Beam-Beam Counter I

West Beam View East
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Die Ana yse (D

Cocktail-Methode

» Inklusive Photonen

Nan = Nj + N NY

direct a

decay

» hadronischen Untergrund
abziehen
» Hauptbeitrag:
70 Zerfdlle (r° — vy)

( _________
r——--
1\T2iecay< 70 {
decay
R N |

N

~
direct

x Spektrum der Zerfallsphotonen
kann simuliert werden

» Signal/Untergrund sehr klein!
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Die Analyse (”)

Signal:

direct decay ~—

N’Y — N;ll - N’Y — (]_ -

Messung

Doppel-Verhdltnis:
Simulation

» Vorteile von R,
% einige systematische Unsicherheiten kiirzen sich heraus
x N, /N™ 6Bt sich einfach simulieren
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Die Analyse (I

x inklusives Spektrum (N ;) muss gemessen werden!

x starte mit Sample von Photonenkandidaten:

PID Cuts
Akzeptanz geladener Untergrund
"‘14 o/o
Photonenkandidaten
Effizienz '
Konversion
"‘80/0

neutraler Untergrund
<1%
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Spektren

® inclusive photons
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o

Monte-Carlo Simulation
n° Spektrum gemessen

andere hadronische

Beitrdge
< mr-scaling
d30'h
Edp3 — Chf(mT)

n/m° =2 0.45 +/- 0.05
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v/7° Verhsltnis
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Doppelverhéltnis Ry

» Doppelverhdltnis > 1
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Ydirect SPthFU (1

« Gute Ubereinstimmung
mit NLO pQCD!
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Ydircct SPthFU (1

% Gute Ubereinstimmung
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Spcid:rcn ~ P und Yy .,
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RAA _ direkte Fhotoncn

RAA
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PHENIX Au+Au (central collisions):
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RAA _ direkte Fhotonen

PHENIX Au+Au (central collisions):
< i [ ] Direct vy (pp from pQCD)
o 10 — e  Direct v (pp Data)
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Zusammemcassung

» Hadronen-Produktion unterdriickt in zentralen Au+Au Kollisionen

% R, 4 direkter Photonen wichtig fiir die Interpretation der
Hadronen-Unterdriickung

» Bisherige Analysen direkter Photonen verwenden pQCD als
Referenz

» Run3 p+p: Direkte Photonen stimmen mit NLO pQCD tberein
(5 GeV/c<p; <15 6eV/c)

x R4, direkter Photonen mit gemessener Referenz
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