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µ�Â`�Iµ·¶ X7XºÈ}|k~ �SÈ}|B4r=���= »lM É"��~¢�I5Q~ u·É 57´LµQ~�|7µQ~ XSµLµ
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Ó9æ1Ô1æ
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binary scaling
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π§ 0

¨ª©�«�¬$¬�­�®p¯$¯�®$°=¯�®$®²±-¯´³
µa¶�·²¸º¹�»$¼º½¿¾¿À�Á�Â Ã ®QÄÆÅ�Ç À
È ­ ¼´»-ÉËÊÌ¼\·
ÍkÎ�·
¹�¸ÐÏÑ½ÒÈt·"Ó�Ó Å ¹�ÊÌ¼ºÔ�½ÕÈ"·GÍ Å3Ö ¹�»$É
Á7Á ° ·
¹ Å ¼×»
Ó�»p¼ºÍ/ØÙ¼´»
Ó Å ¼´Î�·G¼´È Å ¸,·GÚ�»tÛ Å3ÜÞÝàß/áNâäãyå ½ÕÈ�Èt·
ÍÌÊÌ¼ºÔæÚ�Øèçé¹�»$¼ºÊÌ¼Å�ê�Å ÈëÓGìFÓÕÎ Å ØÙ·
¹ Å ½ÕÊÌÔ$¼ºÊ6í×Èt·
¼-ÓÒÍ/Ø�½�î´ïºï×¹ Å ½�½ Å ¸ñð

òtóõô�öà÷cø²óúùûô�öró/üyýþü�ÿ��7ù����7ó��	��÷�
\ù
�úó/üyôAùûý��Nù����	�� ü������ë÷�������
! �"Ùø�üyýõý ù��rü��{ù
�úó/üyô�´ø�#�$ ø%�Òù
�'& (�ü����	)��ëü�*+-,/.10�03254 ô�÷�� 076�6�0
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µFE5»$¹ © î´¼ÐÏ ®�­HG=Å ·
¹ ®²¯-¯´³t° Ú�»
ÓÒÎ�È Å ¼�ÓÒ¹Ò·GÍ ·²¹�ÉË½ ¾ Å ¹ Å�Ö î´ÍÌÍ/Ø�»pï Å ¹Ò·"ÓÒÊ »p¼\·
Í�ð
µJI�ÍÌ½Ò»LKUÓÕÎ Å ½Õ»$î7ÓÕÎ�É�î×»p¼D·
¹�É ¾�·G½[Èh»-É ÉËÊÌ½�½ÕÊ »p¼ Å ¸ñð

òtóõô�öà÷cø²óúùûô�öró/üyýþü�ÿ��7ù����7ó��	��÷�
\ù
�úó/üyôAùûý��Nù����	�� ü������ë÷�������
! �"Ùø�üyýõý ù��rü��{ù
�úó/üyô�´ø�#�$ ø%�Òù
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µSR�ÉËï×¹�»NÛ Å É Å ¼�ÓQÊÌ¼�½äÓ�·qÓÕÊÌ½äÓÕÊ È"·GÍ Å ¹�¹�»-¹ä½ ¾�ÊÌÍÌÍ Å-T Ó Å ¼×¸ÞÈÒÎ�·
¹�É É Å ·G½Õî´¹ Å É Å ¼�Ó
ÓÒ»mÉmî´ÈÒÎ�Î´ÊÌÔ$Î Å ¹QÁ�Â�Û�·GÍÌî Å ½ ­�U VXW Y�Ä¿Å�Ç À
È ° K´·GÍÌÍ »N¾�ÊÌ¼´Ô É »$¹ Å ¸5Ê ¹ Å È�Ó
Èh»$É ï\·
¹�ÊÌ½Õ»p¼æÓ »�ÓÒÎ Å »pÚº½ Å ¹ Û Å ¸�ÎºÊÌÔ$Î7Ï�Á Â Î\·
¸´¹�»p¼�½�î´ïºï×¹ Å ½�½ÕÊ »p¼[Z
\ U ](³^Y²¯ É »$¹ Å Èh»pÍÌÍÌÊÌ½ÕÊ »p¼´½�½�·
ÉËï´Í Å ¸ñð
\ _ Å Ó Å ÈëÓÒ»-¹ Ê ÉËï´¹�»NÛ Å É Å ¼-ÓÒ½[ÊÌ¼´È�¹ Å ·G½ Å ·
È�È Å ï5Ó�·G¼×È Å Ú-Ø*Ã ] ® ð

µSR�ÉËï×¹�»NÛ Å É Å ¼�Ó=ÊÌ¼�½�Ø5½äÓ Å Éa·"ÓÒÊ È Å ¹�¹�»$¹ä½�¾�ÊÌÍÌÍR·GÍÌÍ »N¾ · Émî´ÈÒÎæÉ »$¹ Å ï´¹ Å ÈhÊÌ½ Å
É Å ·
½�î×¹ Å É Å ¼�Ó`Z
\ Á7Á È�»$ÉËï�·
¹äÊÌ½Õ»$¼�¸ ·qÓ�·G½ Å Ó`KF½Õ»mÓÕÎ�·"Óba ­ Á7Ádc e�fe ° ÊÌ½hgF¼×»N¾�¼cð
\ i ï Å ÈAÊW·GÍ7¹�îº¼´½c¾�Ê/ÓÕÎkjæÈh»p¼�Û Å ¹ûÓ Å ¹ ÊÌ¼º½�Ó�·GÍÌÍ Å ¸�¼ Å ·²¹JÓÒÎ Å Ú Å ·
É ï´ÊÌï Å ¾�ÊÌÍÌÍ
·GÍÌÍ »t¾ ·m¸5Ê ¹ Å È�Ó�É Å ·
½�î×¹ Å É Å ¼�Ó�» Ö ÓÕÎ Å j¿ÏyÈ�»p¼�Û Å ¹�½�Ê »p¼ÙÚ\·²È7gFÔ�¹�»pî´¼´¸ñð

\ ¶ ÊÌÔ$Î Å ¹ ï×¹ Å ÈAÊÌ½ÕÊ »p¼mlon[É Å ·G½�î×¹ Å É Å ¼�Ó�·GÍÌ½Ò»ÞÊ ÉËï�»$¹ Ó�·G¼�Óqð

òtóõô�öà÷cø²óúùûô�öró/üyýþü�ÿ��7ù����7ó��	��÷�
\ù
�úó/üyôAùûý��Nù����	�� ü������ë÷�������
! �"Ùø�üyýõý ù��rü��{ù
�úó/üyô�´ø�#�$ ø%�Òù
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µFv T Ó Å ¼´½�Ê »$¼º½ » Ö ÓÕÎ Å ¸ Å Ó Å È�ÓÒ»$¹m¾�ÊÌÍÌÍ�·
ÍÌÍ »N¾ î´½ÞÓÒ» É Å ·G½�î×¹ Å ï×¹ Å Û5Ê »pîº½ÕÍ/Ø
îº¼ Å-T ï´Í »$¹ Å ¸ ¹ Å Ô$Ê »p¼´½ » Ö ï´Î\·G½ Å ½Õï\·²È Å ·G¼×¸D¾�ÊÌÍÌÍ@·GÍÌÍ »N¾ îº½¿ÓÒ»�Ó�·sg Å�Ö î´ÍÌÍ
·
¸ÐÛU·G¼�Ó�·GÔ Å » ÖQ© ¶CRyç ÍÌî×ÉËÊÌ¼´»$½�Ê/ÓyØ�Ê É ï´¹�»tÛ Å É Å ¼�ÓÕ½`Z
\ i »pî7ÓÒÎ�É�î×»p¼è·
¹�É Èh»$É�ÉËÊÌ½�½ÕÊ »p¼ Å ¸ñð
\ ¶ ÊÌÔ$Î7ÏÑÍ Å Û Å ÍRÓÒ¹äÊÌÔ-Ô Å ¹�½[Èh»$É�ÉËÊÌ½�½ÕÊ »p¼ Å ¸ñð

µFv Û Å ¼ ¾�Ê/ÓÕÎ ½�ÊÌÔ$¼´Ê6í´È"·G¼�ÓÕÍ/Ø Ê ÉËï×¹�»NÛ Å ¸ ÍÌî´ÉËÊÌ¼×»p½ÕÊ/ÓyØwK © îº¼7Ï ® ¹ Å ï×¹ Å ½ Å ¼-ÓÒ½
»p¼ºÍ/Ø U ± ¸\·AØ5½yx{z}|�~ ß���á������� ·G¼×¸ U ³ ¸ ·hØtx z}|�~ ß���á��� ð
i »LKU¾ Å¿Å-T ï Å È�Ó`Z
\ Á7Á c ����� c �s� U ®²¯$¯
\ �X���X� c ����� c � � U ³^Y²¯
\ Á7Á c ����� c ��� U �$¯
\ �X���X� c ����� c � � U ±$¯$¯

µF� »²Ó Å KÐÍW·
¹�Ô Å î´¼´È Å ¹ûÓ�·GÊÌ¼�ÓÕÊ Å ½�ÊÌ¼�Ú�»
ÓÒÎ�ï´¹�»Ð¸5î×ÈëÓÒÊ »p¼è·
¼´¸ Å�� ÈhÊ Å ¼´È�ØÐð

òtóõô�öà÷cø²óúùûô�öró/üyýþü�ÿ��7ù����7ó��	��÷�
\ù
�úó/üyôAùûý��Nù����	�� ü������ë÷�������
! �"Ùø�üyýõý ù��rü��{ù
�úó/üyô�´ø�#�$ ø%�Òù
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! �"Ùø�üyýõý ù��rü��{ù
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µ ¨cÅ ·¬g�ÍÌî×ÉËÊÌ¼×»p½�Ê/Ó�Ø�¹ Å ·²ÈÕÎ Å ¸­x{z}|�~ ß���á������� Ú�ØaÓÕÎ Å Å ¼×¸�» ÖQ© îº¼7Ï ®�®

òtóõô�öà÷cø²óúùûô�öró/üyýþü�ÿ��7ù����7ó��	��÷�
\ù
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! �"Ùø�üyýõý ù��rü��{ù
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³ Î\·"Ó�¸´»mØU»pî�É Å ·G¼S´ µ ³ Î�·"Ó`¶ ½�·�½�ÓÒ¹äÊ·g Å�¸ »p¼ Å^¹�®�¹»º

òtóõô�öà÷cø²óúùûô�öró/üyýþü�ÿ��7ù����7ó��	��÷�
\ù
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µJIéÓ ·@í T´Å ¸ÐÏ�Ó�·
¹äÔ Å ÓJÉa·
ÈÒÎºÊÌ¼ Å ·
ÈÒÎºÊ Å Û5ÊÌ¼ºÔ�ÎºÊÌÔ-ÎÆÍÌî×ÉËÊÌ¼´»$½�Ê/ÓyØÆÊÌ½ñÎ\·
¹�¸ Å ¼´»pî´Ô$Îcð
µFÁ'î5Ó`K-½ÕÊÌ¼´È Å Ó�·
¹�Ô Å ÓÒ½ ·
¹ Å ÍW·
¹äÔ Å ¹ Å ÍW·"ÓÕÊ/Û Å ÓÒ»(ÓÕÎ Å Ú Å ·
É ÓÕÎ Å ½äÓ�·G¼×¸\·
¹�¸�ÍÌîÐÏ
ÉËÊÌ¼´»$½�Ê/ÓyØ Ö »$¹�É�î´ÍW·@¹ Å ¸ºî´È Å ½ Ö ¹�»$É x Â Ã ã |/ÄÆÅ ÜJÇ ÈÊÉË
Ì ãÎÍÏ1ÐÒÑÔÓ Ó »hÃ ã |/ÄÆÅ ÜJÇÀÕ�Ö�ÈØ×� ð

µÚÙ Î Å ¹ ÅAÖ »$¹ Å K Ê/Ó�ÊÌ½�½�î � ÈhÊ Å ¼�Ó�ÓÒ» ½ÕÊ ÉËïºÍ/Ø ·
ÈÒÎ´Ê Å Û Å · ÍW·
¹�Ô Å ¼Fî´ÉmÚ Å ¹�» Ö
ï´¹�»sÛ Å ÈëÓÕÊÌÍ Å ï�·
¹ûÓÕÊ ÈhÍ Å ½"ð Ü�¼ Å ÈÒÎ´»Ð»p½ Å ½D·*Ó�·
¹äÔ Å Ó�ÓÕÎ´Ê È-gF¼ Å ½�½�Ú\·GÍW·
¼´ÈhÊÌ¼ºÔ
Èh»pÍÌÍÌÊÌ½ÕÊ »p¼D¹Ò·"Ó Å ·GÔF·GÊÌ¼´½äÓ É�î´Í/ÓÕÊÌï´Í Å ½ÕÈ"·"Ó�Ó Å ¹äÊÌ¼´Ô ð

µSR�¼ ·G¼\·
Í »pÔ²Ø ¾�Ê/ÓÕÎ · Ô-»U·GÍÌÊ Å ÓÕî×¹ä¼´ÊÌ¼ºÔ ·A¾�·AØ ½�Î×»
ÓÕ½`K�Éa·G¼�Ø ï×¹�»sÛ Å È�ÓÕÊÌÍ Å
ï\·
¹ ÓÕÊ ÈAÍ Å ½Q¾�ÊÌÍÌÍ5ï�·G½Õ½�ÓÕÎ×¹�»pî´Ô$Î�·[ÓyØ5ï´Ê È"·GÍÐÓ�·²¹äÔ Å Óqð�E5»$¹ª· ³ É�É ¨ Ú3Ó�·
¹äÔ Å Ó­ ÈÒÎ´»p½ Å ¼ËÓÒ»ÆÚ Å ÓÕÎ´ÊÌ¼ËÓÒ»(ÉËÊÌ¼´Ê ÉËÊ ¸NÅ ÉmîºÍ/ÓÒÊÌïºÍ Å ½ÕÈ"·"Ó�Ó Å ¹äÊÌ¼´Ô ° »p¼´Í/Ø Õ�Ö�È ×� a Â³�Ý���Þ » Ö ½ÕÎ´»
ÓÒ½=¾�ÊÌÍÌÍJ½ÕÈ�»$¹ Å ´ ï×¹ Å Ó�ÓyØ�Ô-»Ð»Ð¸æÔ-»F·GÍÌÊ Å�®

òtóõô�öà÷cø²óúùûô�öró/üyýþü�ÿ��7ù����7ó��	��÷�
\ù
�úó/üyôAùûý��Nù����	�� ü������ë÷�������
! �"Ùø�üyýõý ù��rü��{ù
�úó/üyô�´ø�#�$ ø%�Òù
�'& (�ü����	)��ëü�*+-,/.10�03254 ô�÷�� 076�6�0
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µJIéÓ�·mÈ�»pÍÌÍÌÊ ¸ Å ¹[ÓÕÎ Å Ó�·
¹äÔ Å Ó[ÊÌ½kåtæ�ç^è�½ÕÉæ·GÍÌÍ Å ¹@´
é ãÎê ~ U ¯�Ý/® É�É Ó�Ø5ïºÊ È"·GÍÌÍ/ØÐð

µSR�¼ ·
¸´¸ºÊ/ÓÕÊ »p¼¤KÐÓÕÎ Å Ó�·
¹�Ô Å ÓÒ½ ·²¹ Å » Ö Ó Å ¼�¼×»
Ó ÓÕÎ Å ¹ Å ´±$¯ ÈhÉ Ú´î´¼´ÈÒÎ�� ­ Èyë ³�¯�� ¼´½ °ìU ³^Þ ð
µJI�¼×¸[KR·GÍÌÍ�ï×¹�»%Û Å È�ÓÕÊÌÍ Å ½ÆÓÕÎ�·"ÓÆÉËÊÌ½�½¿Émîº½�ÓÆÔ-»�·
¹�»pî´¼×¸ ÓÕÎ Å ¹äÊÌ¼´Ô�KR·²¹�¹äÊ/Û5ÊÌ¼´Ô
·"Ó ÓÒÎ Å Èh»$¹�¹ Å È�Ó ÓÕÊ É Å ·G¼×¸�Í »ÐÈt·qÓÕÊ »p¼�ÓÒ»mÓÒ¹ûØ�·
ÔF·GÊÌ¼cð
I�¼×¸æÓÒÎ Å Ø�Émîº½�Ó ¸º»3ÓÕÎ´ÊÌ½[¹ Å ï Å ·"Ó Å ¸5Í/Ø Ö »-¹ Éa·
¼-Ø�Î×»pî´¹�½"ð

µFEñÊÌ¼\·
ÍÌÍ/ØíK�ÓÒÎ Å Ó�·²¹äÔ Å Ó�ÊÌ½ åtæ�ç^è ÓÕÎ´ÊÌ¼´¼ Å ¹Nð E5»$¹�ÓyØ5ï´Ê Èt·
Í¿ÛU·GÍÌî Å ½`K�»p¼´Í/ØÈÊÉËÎÌ ã
ÍÏ1ÐÒÑÔÓ a Â ³�ÝîVï] ³�¯íðØñ n Þ » Ö ½ÕÎ´»²ÓÕ½ ¾�ÊÌÍÌÍJ½ÕÈ�»$¹ Å ´
·
Éa· ¸ ÊÌ¼ºÔ-Í/Ø�Ô�»Ð»Ð¸æÔ-»U·GÍÌÊ Å�®

µJI�¼×»
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