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Facile en proton + proton @ 200 GeV

Moins en collusnons cen’rr'ales or + or @ 200 GeV
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[ Thermal model fits |
::..:' TX =175 =+ 7 MeV

Uy = 51 + 6 MeV

Au SPS :
TX ~ 165 MeV
Ug ~ 270 MeV
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; 2 Le gel cme’rlque

Au+Au at 200 GeV
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_a production de charme
« Les mésons legers
Les premiers photons
,:es abonda_hces' '
= Le flux elliptique




Oscillalions de neulrinos... i ,,f/
« Masse des neutrinos - oscillations:..” "
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» Un changement de saveur dép

des masse carréAmw? b |
+ Et duw rapport L/E fixé pow Vexpérience :



Il mangue des neulyinos solaires:..

Total Rates: Standard Model vs. Experiment
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Sudbury Newtrino-Observatory
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» Couront neulre

SNO - Observalbles
» Diffusion elastiqgue

AL el R e Ve & Updest '
» Couwranl chargé
-v,+d->p+p+e

-V, + d->w+p+ v,

» Permet de mesurer lezyﬂ/{wd@/v et“‘ T‘
de v, +v, + test de cohérence . ¢ Osers\k



4000

nnn

2nn

L

1

&N
o
o
Lo

]

NI

400

non

1

]I:I_ II.I
I (MeV)

1|:|_ 2|_|
I (MeV)

N
1 21
E(Med)

SNO - Technigue

4000
R
2000
RUET

1

i

2nni

L

4
Jnn
20
[RULT

1

=

I

.l‘-'..'_.l

=]

R

-y

200

LEnn

Lo

snn

1

i

oo

Lo
TA0
snn
250

I

Events per 0.05 wide bin
e e~ =

NN

o O

cos By,

-

L R R RN
02 04 06 08 1




Neutrine Flux ( 10° em™ sec™)
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Parametres V, >V,
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» Uajustement LMA est trop bonw (57/72ddl)
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Les neulrinos atimosphérigues / ¥

» Neutrinoy crées pawr les rayons fﬁ 1)
cosnmugues

T-> UV,

U -> eV, V,

» 2 muoniques powr uv électi



ATMOSPHERIC NEUTRINOS

Primary "

: isotropic flux of
cosmic ray cosmic rays
p.Me, ...

V 1

Ratio of V/Ve ~ 2 Up-Down Symmetric Flux
(for Ev < few GeV) (for Ev > few GeV)
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Super K - Resullaly
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K2ZK - Premiéres oscilllations 7
+ Trer wnvfaisceaw de v, sunr supe K|
» Depuis KEK (250 kmy) b7A)
» Pendont 2 any ovant Uaccide :
» 56 détectes 8075, exwoyés: |




K2K - Resultads / /

» Meillewwr 107

ajustement : \
Am2 =28x103eV2 10|
sin2 20 = 1 > |

» Envpleinv dany les S|
atmosphériques !

90f7z solid:method1

s Pri obabilite SO 4 99% dashed:method2

oscillation < 1% 0 02 Og‘inzz‘)éﬁ 08 1
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Resuume « mmé&ng 7224 % @)/id&nce/ »/

+ Les neutrinoy ) : E
» Difference de masses : bl |
- SolavivesAmv2 < 5 1075 eV? e A = l‘,

- Atmosph. Amv? ~ 2,6 x 103 eV? &i /;[

- Amy, = Ay, &

- Ay, = Ay 3 = Ay m, /
» Angles de mélange : ! m | m, \k

- tan?0,,,= 0,34 / 0,55 R '.,j
- 220, > 0,92 |

» Que vaul le troisieme angle de mela/mge/ 7_;_




Scenario-standard:..
| I
» Troisy soveursy de neutrinos (LEP...) <[ |
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Scenavco-standard... y

i i

+ Matrice de mélange leptonique; | 11

1

v, U, U, c, s, 0)(1 0 0 |l 0 cafs 9 Isi;
U,=|\U, U, U,|=|-s, conOl:(0éiuisyllo 1 0 [| o Tfo
U, U, U, 0 0 1)\0 =55 ¢;)\0 0 e_lé ? 13 ‘}13

where c; =cos0,, and s; =sin0, / f

- Une phase (CP) ICARUS - 0,02] &4
MINOS - 0,08
JHF-SK - 0,006
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» Leptonique : « bimaximale »

0,73 — 0,89 (.44 — ()66 < (.24
Uigpl= | 0.23 —0.66 024 —-075 0.51 — 0.87
0.06 — 0.57 040 —0.82 0.48 — (.85
_EL[]."_{_} flll't.ljl ‘-..E{l _{._.)l..-"lllll
lr__]‘[.:ta e —% 1 — L}I;"t.l s "'J %'.r]- o {-r]'-;l‘:l Lz ":I
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» Pour les quarks
i O ons
Uekml = | O(F) 1 O(X%) A
oM 02 1



Un pelit probleme:..

» Envfait, onwdispose de :

- 2 angles sur 3

-3 A2 suwr 2 ! 2
-
» LSND

e S

—-AWI/Z 3 0,2 0\(/2 ?/VZ 107;
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90% (L, -L<2.3) _
99% (L -L < 4.6)
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Que fairve de ce troisiemedm? 7§
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»Violer le nombre leptonique:.. / ..|;; | "

"l.l+—>y+\/ +T/ !! r_"‘;_
- Nowveauw scalaive v < 450 GeV @ % &7
« Violer CPT... (Kamland, MiniBoone):

+ Attendre MiniBoone...



Deur questions subsidiadres. ..

+ OK, lesy neutrinos ont des masses:...
» Mais combien valent-elle ?

-Amv2 <mv (v,) < 2,2 eV

- Désintegrationw B duw tritiwm '} :
_KATRIN - 0,3 eV 1 /1
% SOM—LIA/dQ/DLrwowd@Majorwc J*, |
- Double désintégration B sans neuwtrinos
- NEMO 3 (et plein d’autres...)




Morceaur non-choiscs d’ICHEP
AL Nearunotns nportants

+ Lavviolation de CP !
- Resudtats de Babow et



Results °
From the Data of 2000:
a (exp)=11 659 204(7)(5)x16-"¢ (0.7 ppm)
Exp. World Average:
a(exp)=11 659 203(8)x10-1° (0.7 ppm)
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