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[ Jalons historiques (IT) ]
1986 BNL-AGS 4GeV 1994 CERN-SPS 20 GeV

2000 BNL - RHIC 200 GeV 2006 CERN -LHC 5TeV




Attendance

— Un domaine de recherche a la mode

Quark Matter Conferences
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Production de hadrons au SPS
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Le petit bang

NEW STATE OF MATTER
CREATED AT CERN-SPS

FREEZE OUT

CONFINEMENT
8 GeV /fm? 1 GeV /fm?>

l l | err*

DECOMNE INEMEMNT CONFINEMENT

QCD ON LATTICE

S50 200 170
Temperature { Me¥V )



Conclusion du CERN

New State of Matter created 10 Février 2000
at CERN

At a special seminar on 10 February, spokespersons from the experiments on CERINF s

Heavy lon programme presented compelling evidence for the existence of 2 new state of .

matter In which guarks, Instead of being bound up into more complex particles such as als pas e
protons and neutrons, are liberated to roam freely.

Theory predicts that this state must have existed at about 10 microseconds atter the Big Co nsens US

Bang, before the formation of matter as we know it today, but until now it had not been
confirmed experimentally. Our understanding of how the universe was created, which was
previously unveritied theory for any point in time before the formation of ordinary atomic

[ 4 4
nuclei, about three minutes after the Big Bang, has with these rasults now been gene r'al vee
experimentally tested back to a point only 2 few microseconds after the Big Bang.
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(run 2001) \) Aimants supra
» 60 paquets/anneau 3.5 Tesla
* Croisement : 106 ns — Protons
+ 10° Au/paquet polarisés
+ 2x102%6 cm2? st — Autres

+ 200 GeV/Nucléons noyaux
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Relativistic Heavy Ion

Forward Spectrometer
23030

e e . =

Quatre Expériences a RHIC : deux grandes, deux plus petites



Relativistic Heavy Ton Collider
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Participation frangaise sur RHIC

*f,q,q TReStrasbourg, Subatech Nantes — Hadrons

N
PH-<ENIX

— Photons

Subatech Nantes

— Dimuons

Clermont Ferrand
CEA DAPNIA

IPN Orsay
LPNHE/Polytechnique

http://phenix-france.in2p3.fr/

@ Le lien avec le site de l'expérience

@ Les membres de la Collaboration AEDATERF Jan 12,2000 m

® Mo: pages privées AEIREEDE Jun 6,2001 “-

@ Informations hardware WFDATEEF May 10,2001

@ Informations software AESATESF Jun 11,2001 m

@ Lapage PHENTX & Subatech

@ Tnformations sur le run 2001 SEBATEDF Mar 07,2001
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Participation frangaise au détecteur PHENIX

élec’rronique du bras nord

 La production représente :
— 124 Cartes Fond de panier

— 248 Cartes Logique

— 496 Cartes Analogique (prototype des cartes CROC)

o |e test sera organise de la maniere suivante:

— Test de niveau | déeveloppé au PNHE

— Test de niveau Il effectuée a BROOKHAVEN avant installation

Alain DEBRAINE - Franck GASTALDI
LPNHE Polytechnique




Bras dimuons
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Taux de charmonia (v, v') dans PHENIX

N.,s = Luminosité x s(y) x B(y—pp) x Acceptance

* Luminosité = 2.102 b1 /s
At = 36 semaines , L.T.~100% , D.F. ~50%
* Acceptance = 4% ,B(y—pp)= 6 %
+sNN (y)= 3x10¢b (extrap.aVs = 200 GeV)
s AUAU ()= (197 x 197 )09 x 3 x106b = 4x102b
(s Po-Pb ()= 103b au CERN s =17 GeV)

L R e

Sans écrantage |...



Taux de charmonia (v, v') dans PHENIX
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Measured / Expected JAy suppression
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Measured / Expected J/4 suppression

—

—

] O o

-
T TT

L]

oo - ha +
T T T T T T T 1T I

o
T T

ko
T T 1T

v dans PHENIX

!
Tl

6 7
e (GeV/fm*)

Simulations en cours ...



Taux de bottomia (Y*) dans PHENIX

Acceptance = 2 %, Bly—up) = 2 %

Y=Y+ + 7" =Y+Y"

sNN(Y: )= 3x10-8b

sAvAu(Y_ )= (197x197)0-96 x sNN(Y_)

(Vs =200 GeV) .|

N(Y7) = 1200

s >
N = 400

/ année en Au+Au

Mais écrantage aussi en Cu+Cu

=

10!

Js [GeV]



Température
d'écrantage

écran’rage des quarkonia

A (Satz et al.)
Suppressio
Y
1-
! ! v 1
Energie de  Densité d'énergie
Liaison (MeV) (GeV/fm3) | | |
| ! |
s ' 3 3 4 5
oy v : (GeV/fm?)

El |

X
T ++ TTI*'_ |
-y T
- NABO W ﬁ

3.5 +
£ (GeV/ fm

: Y peut servir

Measured / Expected suppression

E de référence
a RHIC




Résumé : études de quarkonia dans PHENIX

Possibilités d'études :

Physique du v ' : écrantage et/ou dissociation

Physique du Y* : écrantage (prédiction de T,)

Nouvelle référence pour ces processus :

RHIC (PHENIX)

SPS - CERN (NA50
( ) Y ( Heavy Quark Bound State )

- Drell -Yan ,
= Mini bias (D-Y) -¥*CYY
-y / (D-Y) '

-y /Y
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[ 2000 : premiere prise de données a RHIC ]

T.0E+07 6.545

Premiere collision :
15 JU[” ZOOO 6.0E+07 - 5.610
Derniere collision :

04 sept. 2000 3 // E:
60 paquets/anneau § o // ; s
ES
2 x 1025 cm2 st /i
130 GeV/Nucléons

days in run



Po+Pb 160 GeV/A t=-017:32 fmlc Po+Pb 160 GeV/A t=-017:32 fm/c
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Les hadrons de STAR }

*fAR
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[ Identification dans PHENIX ]
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Transparence baryonique
+  Densité d'énergie

:> - Jet quenching ? :>

*  Flux elliptique




| 1. Conditions initiales & RHIC |

Densité baryonique a l'origine du petit bang ?

Simulation de transparence a RHIC



i Transparence
au SPS ?
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i Transparence
a RHIC!
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[ Spectres dans PHENIX ]
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Anti-p / proton

Proton/antiproton dans PHENIX
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[ Proton/antiproton dans PHENIX+STAR ]
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: Trans nce @
[ Proton/antiproton ] raneparence @
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[ K*/K- dans STAR ]

RET

AGS/E866 Au+Au
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(sans les quarkonia)

« Jet Quenching » ?

Déconfinement
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Suppression des jets
par perte d'énergie




JeT quenching ?
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[ Flux elliptique ]
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[ 3. Refroidissement et hadronisation ]
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Résultats prometteurs :

— Densité d'énergie RUN 2001
* Indice de quenching ?
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- Données 2000 =
un jour de 2001

»+ 200 GeV/nucléons
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